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Abstract

El trabajo es una extensién del modelo de crecimiento y comercio
internacional analizado por Ventura [1997]. En particular se estudian
los efectos que provoca la politica comercial de una economia pequena
(una tarifa sobre la importacién de un bien capital intensivo) sobre su
acumulacién de capital, consumo y bienestar. Por otro lado, se realiza
una interpretacion geométrica del resultado de ausencia de convergen-
cia hallado en el trabajo original.

1 Introduccion

Una de las preguntas frecuentes en teoria del crecimiento econémico es si los
paises convergen! en sus niveles de capital e ingreso percapita. La extensién
del modelo de crecimiento neoclasico (analizado inicialmente para economias
cerradas) a economias abiertas al comercio de bienes y movimientos de capi-
tales arroja como resultado una soluciéon que carece de sustento empirico. El
problema central radica en que al suponer libre movilidad de bienes y capi-
tales cualquier diferencia entre la tasa de retorno al capital en la economia
doméstica con respecto a la del resto del mundo es arbitrada provocando
una entrada (o salida) instantdnea de capital. La velocidad de convergen-
cia hacia el estado estacionario es ”infinita” [Barro y Xala-i-Martin, 1995].

La clase de convergencia a la que nos referimos es la convergencia condicional: compara
la tasa de crecimiento del capital percapita de diferentes economias una vez que han sido
ajustadas las series por diferencias en los parametros.
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Luego, los modelos desarrollados han intentado corregir esta dificultad intro-
duciendo restricciones sobre alguna de las variables que, al mismo tiempo de
ser distintas interpretaciones del proceso de crecimiento, permiten salvar la
dificultad anterior.

Sin embargo, la forma mas inmediata de abordar el problema de conver-
gencia ha sido suponer que el grado de interdependencia entre las economias
no es alto y, entonces, extender los resultados del modelo de crecimiento para
una economia cerrada al caso de varios paises.

Ventura [1997] mostré que el anélisis de convergencia condicional puede
realizarse también en el contexto de economias que comercian internacional-
mente aunque con restricciones sobre los movimientos de capitales. Los re-
sultados y aplicaciones del modelo son basicamente tres:

1. Si la elasticidad de sustitucién entre factores es alta entonces podemos
observar que la tasa de crecimiento del capital se sostiene en el tiempo
mientras que las economias pobres en capital (con respecto a su nivel
de productividad laboral) crecen a una tasa mas elevada que las ricas
(convergencia condicional). Por el contrario, si la elasticidad de susti-
tucion es baja el capital de las economias ”pobres” disminuye con el
tiempo mientras que el de las ricas (con respecto a su parametro de
productividad laboral) crece.

2. La tasa de crecimiento depende de la tasa de rentabilidad del capital
mundial promedio. La tasa de crecimiento disminuye a medida que cae
la tasa de retorno.

3. El modelo puede utilizarse para interpretar el "milagro” de las economias
del Este Asiético (pequenas economias que pudieron crecer a tasas al-
tas por periodos de tiempo prolongados y fuertemente orientadas al
comercio exterior).

Los dos primeros puntos implican que la serie de tiempo de la tasa de
crecimiento del capital de cada economia tiene siempre pendiente negativa
en tanto la serie de corte transversal (que vincula la tasa de crecimiento
del capital con el stock de capital de cada pais) tiene pendiente negativa
si la elasticidad de sustitucion entre factores es elevada. Por lo tanto, la
convergencia condicional en este modelo es consecuencia de una elasticidad
de sustitucion alta.
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En el marco de este modelo el objetivo del trabajo es analizar las con-
secuencias que produce sobre el consumo, la acumulacion de capital y el
bienestar la introduccion de una tarifa sobre la importacion de un bien in-
termedio. Asimismo también exploramos las razones por las que deberiamos
esperar convergencia condicional si la elasticidad de sustituciéon es elevada.

Si bien Ventura, para poder explicar el fenémeno de crecimiento con tasas
sostenidas en el tiempo (punto 3 anterior), introdujo en el andlisis una tasa
de rentabilidad diferencial para la economia doméstica (caracteristica que en
nuestro trabajo aparecerd también pero por causa de una politica comercial)
no explicd, en el marco de un modelo de equilibrio general, cémo se financia
dicha tasa. Ademds, tampoco consideré que la introduccion de esa tasa
de rentabilidad diferencial debe modificar los precios relativos internos con
relacion a los del resto del mundo. Al tener en cuenta estos puntos el analisis
se vuelve mas complejo. Por otro lado, la interpretacion que efectia del
resultado de convergencia condicional, aunque matematicamente correcta, no
parece tan simple como para que resulte intuitiva. En este trabajo se tienen
en consideracion las tres cuestiones: la introduccién de la tarifa modifica
los precios relativos de equilibrio, la recaudacién de la tarifa es transferida
por el gobierno a los consumidores y se expone una interpretacion ”mas
simple” del resultado de convergencia. Asimismo, esta interpretacion permite
responder la pregunta de por qué una economia desearia participar en ”un”
comercio internacional como el propuesto por Ventura. También se incluye,
para contar con un criterio normativo de comparacion, el andlisis de bienestar
correspondiente a una economia sin politica comercial y a otra con politica
comercial. El trabajo ademds revisa otro camino (més ”analitico” o basado
en el cdlculo) para demostrar el resultado de convergencia condicional que,
a su vez, permite (a partir de cierto supuesto sobre el valor de la tasa de
impaciencia) acotar y cuantificar los posibles valores de la elasticidad de
sustitucién para que las economias converjan.

Los resultados principales del trabajo son los siguientes: la introduccién
de una tarifa sobre la importacién de un bien intermedio capital intensivo
modifica los incentivos a consumir y ahorrar de las familias como consecuen-
cia del incremento de la tasa de alquiler del capital. Tomando como punto de
referencia el comportamiento de la misma economia pero en condiciones de
ausencia de restricciones sobre el comercio exterior, el consumo disminuye en
forma transitoria mientras el stock de capital aumenta mas rapidamente. La
tarifa reduce tanto la demanda de importaciones como el comercio exterior.

3
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El bienestar de la economia doméstica, comparado con el de una economia
idéntica pero sin politica comercial, inicialmente disminuye y luego aumenta.

Este tipo de politica comercial podria interpretarse como ” proteccionista”.
Sin embargo, en un contexto de firmas que operan con tecnologias de rendimien-
tos constantes a escala los beneficios son iguales a cero siempre. Por otro lado,
el modelo tampoco introduce heterogeneidad de agentes (por ejemplo, sobre
la propiedad del capital) como para poder afirmar que la tarifa beneficia a
los propietarios del stock capital y perjudica al factor trabajo.

El trabajo se desarrolla de la siguiente manera: la segunda seccién con-
tiene la descripcién general del modelo (que corresponde a Ventura. Se
han agregado definiciones de nuevas variables para enfatizar luego ciertos
puntos), en la tercera se determinan las condiciones de equilibrio para las
economias domésticas y mundial en ausencia de politica comercial. Se revisan
las condiciones de convergencia condicional y se efectia una interpretacion
geométrica del resultado. La cuarta secciéon analiza el problema para la
economia doméstica cuando el gobierno grava las importaciones del sector
no transable con una tarifa. Se estudian los efectos sobre la velocidad de
convergencia y el comercio exterior. Una quinta seccién estudia los efectos
de la politica comercial sobre el bienestar. Finalmente, un apéndice incluye
varios de los resultados analiticos del trabajo.

2 Descripcién del modelo

La estructura del modelo es la siguiente: hay .J paises, denotados por j =
1,2, ..., J, dos factores, dos bienes intermedios y un bien final en cada pais.
Los factores son trabajo, N;, y capital, K;, que se utilizan para la pro-
duccién de dos bienes intermedios transables X; ; y Xs ;, respectivamente,
de acuerdo con una tecnologia de rendimientos constantes a escala. Se asume
que una unidad de trabajo en el pais j produce A; unidades de X;, ; mien-
tras una unidad de capital produce una unidad de X, ;. El bien final, Y}, es
no transable, se produce con una tecnologia C.E.S., que combina los bienes
intermedios, y su destino es para consumo e inversiéon. El bien de capi-
tal no se deprecia. El comercio internacional en los bienes intermedios es
libre y sin costos, asegurando que las firmas de cada pais confronten una
demanda mundial perfectamente eldstica a los precios py (t) y ps (t), respec-
tivamente, siendo ¢ un instante de tiempo del intervalo [ty, o0). No existen
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movimientos de capitales entre paises y, por lo tanto, el balance comercial es
siempre igual a cero. Los precios de todos los bienes y factores se expresan
en términos de unidades de cuenta abstractas: p, ; denota el precio del bien
final en el pais j y p, (t) = (py, 1 (t),py, 2(t), ..., py, s (1)) €l vector mundial
de precios finales. Los precios del trabajo y capital se denotan por w; (t) y
r; (t), respectivamente. Los vectores mundiales correspondientes son w (t) =
(wy () ,wa (t), ...,wy(t)) para el salario y 7(t) = (r1(t),re(t), ...,rs ()
para el precio de alquiler del capital. La tasa de crecimiento poblacional y
de la oferta de trabajo suponemos que es la misma en todos los paises e igual
a n. La proporcién de la poblaciéon mundial que se encuentra en el pais j se
denota por m; € Ry y © = (w1, 72, ...,my) es el vector de participaciones de
la poblacion de cada pais en la poblacién mundial.

Cuando sea necesario indicaremos por Xf ; la demanda local del bien

intermedio ¢ producido domésticamente, por X;j] la demanda extranjera del

bien ¢ producido localmente y por X f _; la demanda doméstica de ¢ producido
en el resto del mundo.

Adoptamos la convencion de escribir las variables que denotan cantidades
medidas en términos percapita con letras minusculas. De esta manera, el con-
sumo y capital percapita en el pais j y en el instante ¢ se denotan por c¢; (¢)
y k; (t), respectivamente. Los vectores mundiales de consumo y capital per-
capita son c(t)y="(c1(t),ca(t), yes () y k(t) = (k1 (t), ko (t), ..., ks (1)),
donde k (tp) > 0. Los valores promedios de estas variables se denotaran
sin subindice. El problema del consumidor representativo de cada pais es

maximizar el valor presente de la utilidad derivada del consumo:

/ In Cj (t) . e—(P—n)'(t—to) - dt (]_)
t

0

Suponemos que n < p < 1. La primera desigualdad es necesaria para
que la integral sea convergente mientras la segunda se asume para asegu-
rar la posibilidad de la inexistencia de un estado estacionario. La tasa de
preferencia temporal, p, es la misma para todos los paises.

La ausencia de pasivos o activos con respecto al resto del mundo implica
que el balance comercial es idénticamente nulo en el tiempo. Por lo tanto,
la restriccién presupuestaria intertemporal es similar a la presente en una
economia cerrada. Sin embargo, como las economias estan vinculadas por
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el comercio internacional de bienes intermedios los precios pasan a estar
gobernados por las dotaciones de trabajo y capital de la economia mundial
y no por los dotaciones domésticas.

La restriccién de presupuesto viene dada por?:

Dy Yi =Dy it Dy kjt+n-py-kj=rj ki+w; (2)

Para construir un sendero de previsién perfecta asumimos también que el
consumidor conoce los valores corrientes del salario y de la tasa de alquiler
del capital asi como toda la trayectoria futura de estas variables.

De acuerdo a lo dicho inicialmente en el sector del bien final existen varia;

firmas con acceso a una tecnologia de C.E.S dada por Y; = [(X J )b + (Xg ) b}

(b < 1). Los supraindices indican los niveles demandados sin distinguir
el origen de los mismos. De acuerdo con la tecnologia la elasticidad de
sustitucién en el sector del bien final es igual a ¢ = (1 —b)"". Las fun-
ciones de produccién en el sector de bienes intermedios vienen dadas por:
X1, =A;-N; y Xo ; = K;. La productividad laboral, A;, puede inter-
pretarse como originada en distintos niveles de educacién y de politicas de
gobierno [Ventura, p. 60]. El vector mundial de productividades lo denota-

S L)

mos por A = (Ay, As, ..., Ay).

Sintetizando, el modelo posee las siguientes variables enddgenas: p; (1),
P2 (t)a Py, j (t) ) Wi (t) Ty (t) » L1, 5 (t) » L2, 5 (t) ) kj (t) ) Yj (t) » G (t) (para cada
pals), cuatro parametros o variables exdgenas: p, n, by A;. El capital es una
variable predeterminada mientras el consumo una variable ”salto”.

3 Equilibrio competitivo

El equilibrio competitivo o Walrasiano de la economia es una secuencia de
precios y cantidades tal que las firmas y las familias maximicen beneficios y
utilidad, respectivamente, mientras los excesos de demanda de cada mercado
son iguales a cero.

3.1 El problema de las familias

2En la seccién 6.1 del apéndice se determina la restriccién de presupuesto de la
economia.
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La familia representativa de cada pais ofrece trabajo y capital inelasticamente
y determina su demanda de consumo y capital maximizando (1) sujeto a la
restriccién (2). Las condiciones de primer orden de este problema viene dadas
por:

Cj_l . ef(pfn)’(tfto) — >\] — 0 (3)

N==h(Grn) @

Py, j

Py i Citpy - kjtn-py j-kj=r;-ki+w; (5)

Mientras las siguientes condiciones de contorno permiten determinar una
solucién particular del problema:

kj (to) = kjo  (6)
limt_m H (Cj, kj, /\]) =0 (7)

Siendo H la funcién Hamiltoniana del problema y A; una variable de
coestado.

Las ecuaciones (3) y (4) pueden reducirse a una ecuacién diferencial en
el consumo:

ci/c; = (rj/py. i) —p

Esta ecuacién indica que sobre una trayectoria 6ptima el costo (en términos
de utilidad) de consumir una unidad menos hoy es igual al beneficio descon-
tado (también en términos de utilidad) de consumir esa unidad capitalizada
"manana”. La ecuacion diferencial en el consumo se puede resolver en forma
independiente de la ecuacién (5):

)

¢j (t) =c¢j(to) - efto ("y’ J‘fp> @ (8)

Sin embargo, para determinar una solucién particular del problema (cono-
cer ¢; (tp)) debemos reemplazar la solucién general hallada en la restriccién
de presupuesto (5):
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Ny
. I _p5).d
. ) -—p |-dv
b= (G0 =) hy = o — i (¢ N G K
J Dy, i T by J (to) (9)

Esta es una ecuacién diferencial en el stock de capital. Luego de resolverla
y aplicar las condiciones de contorno obtenemos la funcién consumo para el

instante inicial:

Py, j

Rl - I _p)edv
¢ (to) = (p—n)- kj,0+/ o (G5 4 ona
to

Es decir, el consumo corriente como funciéon de la riqueza. La riqueza
estd compuesta por el stock de capital corriente (riqueza no humana) més el
valor presente del ingreso laboral (riqueza humana). En el instante inicial el
consumo es una proporcion, (p —n), de la riqueza; por lo tanto éste ultimo
término puede interpretarse como la propensién marginal a consumir de la
riqueza. Notemos que en el caso de una economia abierta, el salario y la tasa
de interés van a estar determinados por las condiciones de equilibrio en la
economia mundial.

La trayectoria del stock de capital puede obtenerse luego de reemplazar
la funcién consumo en (9) y resolver la ecuacién diferencial, mientras la

trayectoria del consumo puede determinarse sustituyendo la funcién consumo
para el instante inicial en (8).

3.2 El problema de las firmas en el sector de bienes
intermedios

En el sector de bienes intermedios dado que las firmas poseen tecnologias con
rendimientos constantes a escala el problema puede dividirse en dos etapas.
En la primera, las firmas determinan los niveles de demanda de factores que
minimizan costo, en el segundo, determinan el nivel de oferta de producto
que maximiza beneficios.

Los problemas de minimizacién costos son:
l\;[vi‘nwj-Nj S.a: X17j :Aj'Nj

J

1\;[(1_117"3- : Kj S.a: Xg’j = Kj
J
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Las demandas condicionadas de factores vienen dadas por:

Nj = Xi, ;/A;
Kj = XQ’ j

Los problemas de maximizacién de beneficios son:

Max p1 ;- X1, j —wj- X1, j/A;
X1, j

Max py j - Xp j =15+ Xo,
X2, j

Los mercados de bienes intermedios estaran en equilibrio siempre que:

'LUj =Pp1- Aj (10)

T = P2 (11)

En cualquier otra situacién los mercados se hallaran en desequilibrio, sea
porque las firmas deseen ofrecer cantidades nulas (si por ejemplo w; > p; - A;
o 7; > p2) o una cantidad infinita (en caso contrario). Las condiciones de
equilibrio (10) y (11) implican que el libre comercio de bienes intermedios
iguala el precio de los factores ajustados por productividad [Trefler, 1993].

3.3 El problema de las firmas en el sector del bien final

En el sector del bien final el problema es semejante al anterior dado que
las firmas también operan con una tecnologia de rendimientos constantes a
escala. En la primera etapa las firmas eligen los niveles de bienes intermedios,
X { y Xg, que minimizan costos sujeto a un nivel de produccién dado. En la
segunda, determinan el nivel de producciéon que maximiza beneficios.

El primer problema es entonces:

Min p; - X{ +py - X}
X{, X}

1
b

sa: ¥y = [(xX])" + (x9)']

Las demandas condicionadas de factores en términos percapita estan
dadas por:
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; 1/ (=)
T = ety e Y
)
. 1/(b—1)
xh = L

= i C Yj
(P’{/(b Db/ 1))

_ _1y\ b—1)/b
La funcién de costos es entonces: C (p1, pa, y;) = (p?/(b Yty 1)) :
Yj-
El problema, en la segunda etapa, viene dado por:
Max py, ;- y; = C (p1, P2, 5)
J

El mercado del bien final estara en equilibrio si el precio es igual a su
costo marginal, es decir:

_ _1y) 0=1)/b
N

Las demandas condicionadas de bienes intermedios pueden volverse a ex-
presar en términos del precio del bien no transable. Reemplazando (12) en
las demandas obtenemos:

j 1/(b-1)  —1/(b-1
o =p/ "y (13)

j 1/(b— —1/(b—
2 = pl/ 0D el gy

Y, Jj "Yi
Notemos que la ecuacién (12) indica que se verifica la ley de un solo

precio: el bien no transable posee el mismo precio en todos los paises.

3.4 Equilibrio de la economia mundial

Las funciones (13) y (14) implican que las demandas relativas de insumos
son las mismas para todos los paises:

() ()" o

10
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El precio relativo entre los bienes X; y X5 queda determinado por el
agregado de todas las economias®:

(£)- ()" o

La produccién promedio mundial del primer bien en términos percapita
es igual a A (el coeficiente promedio de productividades mundiales) en tanto
la produccion promedio mundial del segundo bien es igual al stock promedio
de capital, k. El mercado mundial de bienes intermedios se equilibra entonces
con el siguiente precio relativo:

mo— (4)7h (17)

D2 k

Si tomamos como numerario el precio del bien final, a partir de (12) y
(17) se pueden calcular los precios relativos de los bienes intermedios:

1
1—o —_—
Py, j AT kST
1
. - 1—0o 1—0o
Py, j A" 4k o

Notemos que cualquiera sea la magnitud de o el precio del primer bien
(trabajo intensivo) aumenta a medida que crece el capital en tanto lo con-
trario sucede con el segundo bien (capital intensivo). Por otro lado, dado que
los precios de los bienes intermedios y de los factores de todas las economias
dependen de los stocks promedios mundiales de trabajo y capital debemos
obtener las trayectorias de estas variables. Para determinar el sendero del
capital mundial es necesario también encontrar el sendero para el consumo
promedio mundial. La dindmica de la economia mundial se encuentra gob-
ernada por*:

Co (AR R (18)

3Véase la seccién 6.2 del apéndice para la demostracion.

4Para obtener (18) y (19) derivamos con respecto al tiempo ¢ = vk= M,

luego utilizamos las condiciones de primer orden del problema del consumidor de cada pais
(ecuaciones (3), (4) y (5)) y las ecuaciones (12) y (17) que definen los precios como funcién
de las dotaciones.

2, 75C
J

11
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E:(Ab+kb)%—n-k—c (19)

Este sistema de ecuaciones diferenciales es semejante al sistema que re-
sulta para el problema de una economia cerrada. En la ecuacién diferencial
en el consumo el primer término del lado derecho es igual a la productividad
marginal del capital (promedio mundial), en tanto que la segunda ecuacién
se puede volver a expresar de manera de interpretarse como la igualdad en-
tre el producto promedio mundial y el consumo més la inversién (promedio
mundial).

La dindmica de ¢ y k puede ser de dos tipos dependiendo del valor que
adopte la elasticidad de sustitucién. Si o < 1, la renta del capital, que es
igual a la productividad marginal de zo, esta acotada superiormente en uno
cuando 9 se aproxima a cero y tiende a cero cuando x5 crece. Por otro lado,
si ¢ > 1, la renta del capital esta ahora acotada inferiormente en uno para
7o suficientemente grande y tiende a infinito cuando x5 se aproxima a cero®.
Independientemente del valor de o, la productividad marginal del capital es
decreciente en todos los casos.

3.5 Condiciones para observar convergencia condicional

Queremos indagar las condiciones que hacen que una economia “pobre” en
capital con relacién a su parametro de productividad laboral converja al
nivel de capital promedio mundial ajustado por productividad. Es decir,
cuando la distribucién del capital converge a la distribucién de los coeficientes
de productividad laboral. Con este objetivo, definimos el capital percapita
de la economia j con respecto al capital percapita promedio mundial y el
coeficiente de productividad relativa del trabajo en la economia j con relacién
al del promedio mundial: kF = k;/k y AF = A;/A. La dindmica de k' se
encuentra dada por la ecuacion diferencial siguiente:

‘R
ky =¢- (kj'—AT)  (20)
donde:

Py, j

(1) = [(p—n)~/ p—l»e*ft C’w‘")‘d”-ds—fl—% A-EN()
t Y, J

5Véase la seccién 6.3 del apéndice.

12
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Puede demostrarse que el comercio exterior en el segundo bien intermedio
es igual af:

A= () (k)

Py, j

A partir de esta funcién pueden realizarse dos observaciones: las economias
pobres en capital con relacion a su parametro de productividad laboral serdn
importadoras del bien intermedio intensivo en el factor que la economia es
relativamente escasa y, segundo, el comercio internacional desaparece cuando
el capital de la economia j alcanza el nivel de capital promedio mundial.

Recordemos que los paises solo difieren en el nivel de capital inicial y en la
productividad laboral, entonces jqué deberiamos esperar para que el pais j
converja hacia el capital promedio mundial? Si un pais es relativamente pobre
en capital con relacion a su productividad laboral relativa, kJR < Af, entonces
su stock de capital debe crecer a una tasa superior a la del promedio mundial.
La ecuacién (20) sugiere que para que esto ocurra ¢ debe ser negativo. Por el

contrario, si ¢ es positivo los resultados son los opuestos: las economias ricas
en capital con relacién a su parametro de productividad laboral creceran a
una tasa superior a la del promedio mundial.

Por lo tanto, el analisis de convergencia condicional se reduce al estudio de
las condiciones que hacen el signo de ¢ negativo. Una primera aproximacion
al problema puede realizarse asumiendo que la elasticidad de sustitucion es
infinita. En este caso los precios no cambian en el tiempo y, entonces, pueden
integrarse las expresiones que determinan ¢. En este caso su valor viene dado
por: ¢ = [(p—n)/ (p -plj,lj —n)—1]-pm -p;lj - A -k, cuyo signo es negativo
por estar acotado inferiormente en 1 el valor de la productividad marginal
del capital y asumir p < 1. Tenemos un primer resultado que extenderemos
sobre un rango mas amplio de o: si la elasticidad de sustitucién entre factores
es infinita (o la tecnologia es lineal) entonces el stock de capital relativo
al coeficiente de productividad laboral de cada pais converge al promedio
mundial.

Ventura mostré que una condicién suficiente para observar convergencia
condicional entre paises es que la elasticidad de sustituciéon no sea muy baja,
es decir que los precios no varien rapidamente. En este caso el signo de ¢ es
negativo’. El resultado puede interpretarse de la siguiente manera [Ventura,

6Véase el apartado 6.4 del apéndice.
"Una prueba de la proposicién se encuentra en la seccién 6.5 del apéndice.
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p.71 y 74]: el consumo en cada pais depende del ingreso permanente, cada
consumidor gasta la misma proporcion de su riqueza en consumo y, dado que
las tasas de alquiler del capital y de impaciencia son la misma para todas las
economias, la tasa de acumulacién de riqueza es idéntica en todos los paises.
Por otro lado, como la tasa de crecimiento del valor presente del ingreso es
también la misma para todos, las economias con una proporcién menor de
su riqueza compuesta por capital acumularan éste a una tasa mas elevada.
Notemos que si bien esta explicacion es matematicamente correcta no parece
ser intuitiva.

La pregunta que surge es por qué los stocks de capital de los paises no con-
vergen a la distribucién de los coeficientes de productividad laboral cuando
la elasticidad de sustitucién es baja. Abordaremos esta pregunta en la sigu-
iente seccion y daremos una interpretacion, desde nuestro punto de vista mas
simple, del resultado de convergencia.

3.6 Una interpretacion de la ausencia de convergencia

Asumamos que los incentivos que tienen los paises para comerciar entre el-
los son los diferentes precios relativos en el momento previo a la apertura
comercial®. Las causas que originan precios relativos distintos pueden ser
dos en este modelo: la productividad laboral y el stock de capital percapita
inicial de cada pais. Por ejemplo, supongamos que la economia doméstica es
relativamente pobre en capital y (por lo tanto) rica en trabajo con respecto a
la economia promedio mundial. Si la elasticidad de sustitucién entre factores
es infinita y los parametros de productividad laboral son iguales, no exis-
tiran diferencias entre los precios relativos de ambas economias debido a que
la tecnologia es lineal. En este caso no habra incentivos para que comercien.

En cambio, si la elasticidad de sustitucién es baja los precios relativos
dependen de las dotaciones y, como asumimos que estas eran distintas, exi-
stiran diferencias de precios entre las economias. En el instante previo a la
apertura, la economia doméstica posee un salario (ajustado por productivi-
dad) inferior y una renta del capital superior al de la economia promedio
mundial. La economia doméstica encuentra con la apertura incentivos para
obtener ingresos adicionales, dado que puede exportar el producto intensivo

8Este es uno de los puntos de partida de Stiglitz [1971] para analizar el teorema de
igualacion del precio de los factores en un modelo de crecimiento de tipo Ramsey.
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en el factor que es relativamente abundante (bien 1) a un precio mas ele-
vado, y ahorrar recursos al importar el bien intensivo en el factor que es
relativamente escasa (bien 2) a un precio mas bajo.

Por lo tanto, cuando la economia doméstica se abre al comercio interna-
cional el salario sufre una variacién brusca hacia arriba y la renta del capital
hacia abajo hasta alcanzar los niveles vigentes en el mundo.

En la figura 1 ilustramos una interpretacion acerca de la ausencia de
convergencia en los niveles de capital cuando la elasticidad de sustitucion es
baja. Seguimos suponiendo que la economia doméstica es pequena y difiere
unicamente en el nivel de stock de capital inicial con la economia promedio.
Noétese que solo podemos afirmar la ausencia de convergencia en los niveles
de capital percapita; sin embargo resulta mas dificil explorar qué pasara con
el ingreso percapita.

En el cuadrante superior de la figura 1 aparecen los graficos de la funcién
de produccién de la economia promedio, un segmento tangente a esta tltima y
que permite observar los precios de los factores en la economia mundial y este
mismo segmento para la economia doméstica. Ademas, el segmento vertical
indica el nivel de capital donde la productividad marginal del capital es igual
a la tasa de preferencia intertemporal. En el cuadrante inferior aparece el
diagrama de fase correspondiente al sistema de ecuaciones diferenciales en ¢
y k y las direcciones de movimiento del sistema. Existe un tnico sendero que
converge al equilibrio.

La economia promedio mundial posee un stock de capital, k, superior
al de la economia doméstica, k;, pero inferior al nivel de capital de estado
estacionario, k£*. Inicialmente la economia j se encuentra cerrada al comercio
internacional y, dado su stock de capital percapita, se verifica w; < w y
r; > r; es decir, el salario (y el precio del bien x;) en el mundo es superior
que en la economia doméstica mientras que la renta del capital (y el precio
del bien z5) inferior. En esta situacién la apertura comercial expande el
conjunto presupuestario de la economia dando lugar a mayores posibilidades
de consumo e inversién®. En el cuadrante superior los segmentos con flechas
en sus extremos indican como se modifica el conjunto presupuestario una vez
que la economia j realiza la apertura. En el cuadrante inferior se muestra

como puede cambiar el consumo con la apertura.

9Ver el apartado 6.6 del apéndice para la demostracién.
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Figura 1: Ausencia de convergencia

La reduccion de la tasa de interés y el aumento del salario que se produce
con la apertura incrementan el valor presente del ingreso y, dado que el capital
es una variable predeterminada, la riqueza del consumidor. El aumento de la
riqueza produce una expansion del consumo en la economia j. Por lo tanto,
si el impulso de la apertura es muy grande (y que, nuevamente, esta asociado
con bajas elasticidades de sustitucién) el efecto de la apertura es ”sacar” a
la economia doméstica fuera de la region del sendero convergente. El capital
comienza a disminuir en tanto que el consumo puede seguir con su tendencia
creciente porque la economia mundial sostiene un vector de precios favorable
al pais doméstico. En el cuadrante inferior el vector con direccion sudoeste
indica que el capital disminuye mientras el consumo aumenta. Notemos
que lo opuesto ocurre cuando el stock de capital inicial es superior al de la
economia promedio mundial.
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4 Politica comercial

El objetivo de esta seccion es extender el modelo al caso en que el gobierno
de una economia pequena (que llamaremos economia doméstica o economia
J) establece una tarifa sobre el bien que el sector no transable importa. Por
ejemplo, si el pais j es importador del bien intensivo en capital un motivo para
establecer la tarifa puede ser aumentar la tasa de crecimiento y la velocidad
de convergencia de la economia.

Un argumento tradicional sobre los beneficios de la proteccion es que al
incrementar la rentabilidad en el sector intensivo en capital otorga la posi-
bilidad de expandir la inversiéon. Sin embargo, con tecnologias de rendimien-
tos constantes a escala y competencia perfecta este canal para fomentar la
"acumulacién” no estd presente. De todas maneras, la protecciéon modifica
los incentivos a consumir y ahorrar de los individuos debido al cambio que
sufren los precios relativos. Nos concentraremos, entonces, en este efecto: la
tarifa induce un aumento de la tasa de interés y, por lo tanto, de la tasa
marginal de sustitucién intertemporal. Por otro lado, también disminuye el
ingreso laboral medido en bienes finales.

Dado que supusimos que el pais doméstico es pequeno las condiciones
de equilibrio en el resto del mundo no se modifican. En el pais doméstico la
tarifa sobre la importacion de x5, que denotaremos por 6, causa cambios en el
precio del mismo bien, del bien final y de la renta del capital. La recaudacion
del gobierno debido a la tarifa suponemos que se transfiere al consumidor.

., Qué resultados deberiamos esperar? Intuitivamente podemos afirmar
que la economia reducird su consumo y, mientras el ingreso se mantenga
constante, aumentaran el ahorro y la inversién. De esta manera la economia
acumulara mas rapidamente capital.

Un problema que surgira es el siguiente: jqué ocurre con la proteccion
cuando la economia doméstica alcanza el capital percapita mundial, se puede
seguir explotando el beneficio de la tarifa? Hay varias posibilidades:

Una posibilidad es que el gobierno considere esta politica como transitoria
hasta el instante en que la oferta doméstica del bien x5 sea igual a la demanda
doméstica del bien y elimine luego la tarifa. Este camino implicaria una
trayectoria con un cambio abrupto de algunas variables, debido a que cuando
desaparece la tarifa el precio relativo entre los bienes intermedios salta. La
economia volveria a importar el segundo bien y exportar el primero.

Otra posibilidad es que el gobierno mantenga la tarifa y que las firmas lo-
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cales comiencen a exportar la produccién excedente de la demanda doméstica.
Este camino implicaria que las firmas vendan a distintos precios en el mer-
cado externo e interno. Aprovecharian el mercado interno para vender al
precio py - (1 4 0) mientras en el externo solo conseguirian el precio ps. Esto
requeriria que el mercado de alquiler de capital se equilibre con un precio
que sea un promedio ponderado de ambos.

Una tercera posibilidad, y que vamos a seguir aqui, es que las firmas
acompanen la mayor oferta del bien con una reduccién del precio interno
hasta el nivel donde la oferta y la demanda doméstica sean iguales.

Introducimos algunos cambios al modelo y supondremos que en el pais
doméstico la tasa de preferencia temporal y la tasa de crecimiento de la
poblacién son inferiores que en el resto del mundo: p; < py n; < n.

4.1 El problema de las firmas en el sector no transable

En el sector del bien final el problema de minimizacion de costos es ahora:

Min py - XJ +po- (146)- XJ

1
sa: vy = [(X])" + (x)']"
Las funciones de demanda condicionadas de factores son:

j 1/(b—1 —1/(b—1
o =/ p Oy,

= (14 0) O /O WDy,

Estas funciones indican que el efecto de la tarifa sobre la demanda de
insumos es desplazarla hacia una utilizacién de técnicas mas intensivas en

trabajo. Por otro lado, la demanda de importaciones viene dada por'?:

1-0o
j 1 _ k k;
x%J{HW@_) }—[W—A—?]'Aj’

10Ta demostracién se encuentra en la seccién 6.7 del apéndice.
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cuya pendiente es negativa.
De la misma forma que en el problema de la seccién previa la igualdad
entre el costo marginal y el precio del bien final implica:

PPy (14 0) 7 = ple

Por lo tanto, con relacién al resto del mundo el precio del bien no transable
aumenta, p, ; > p, _; (—j denota los restantes paises), y deja de valer la ley
de un solo precio. El salario real en términos del bien de consumo disminuye
mientras la renta del capital aumenta.

Debemos advertir que en el caso extremo donde la elasticidad de susti-
tucién es infinita la politica comercial provoca la ausencia de equilibrio en la
economia doméstica (o, al menos, surgen dificultades con respecto a la con-
sistencia de esta politica): si la tecnologia es lineal en la economia mundial
se demandan los dos bienes intermedios si sus precios son iguales. El precio
del bien final es entonces igual al precio de los bienes intermedios. En el pais
doméstico como py - (1 + 6) > py, las firmas del sector final solo demandan
el bien x;. El pais local importaria x; y exportaria xs. Sin embargo, las
empresas intermedias que producen z, no pueden obtener afuera el precio
que obtendrian internamente. Tampoco pueden demandar capital a las fa-
milias a un precio igual a p, - (1 + ). Por lo tanto, el precio del segundo bien
intermedio no puede ser ps - (1 + 6). De esta forma resulta una contradiccién
con respecto a la hipdtesis inicial.

4.2 El problema de las firmas intermedias

En el sector de bienes intermedios el beneficio es igual a:
pl'Xl,j_wj’Nj donde: Xl,j:Aj'Nj
Si el pais j es importador del bien z5:

p2'(1+9)'X2,j_Tj'Nj donde: Xg,j:Kj

En cambio si j alcanza un nivel de capital que le permite dejar de ser
importador del bien x5, el beneficio es igual a:

1
p2‘(1—|—«9(t))~X2’j—rj-Nj donde: X27j: jy1+¢9(t): [%i]a
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Notemos que, con respecto a la situacion previa, inicialmente la tarifa
elevaria los beneficios en el segundo sector por encima de cero. Sin embargo,
induce un desplazamiento de la demanda de capital a las familias mientras su
oferta es inelastica. Por lo tanto, el equilibrio se reestablece con un aumento
del precio de alquiler del capital igual a 7; = ps - (1 +6). La tltima relacién
entre el nivel de la tarifa y los niveles de capital indica que el crecimiento del
stock de capital doméstico por encima del promedio mundial esta asociado
con una reduccion del precio doméstico del segundo bien intermedio.

4.3 El problema de las familias

La funcion objetivo del consumidor representativo no se modifica con re-
specto a la del problema anterior (con excepcién de los niveles de las tasas
de crecimiento de la poblacién y de preferencia intertemporal). La restriccién
presupuestaria viene dada por'!:

Dy Y =Dy CtDyjkj+tpyj-ny-kj=r; k+w+z (21)

Con respecto al caso anterior el ingreso laboral en términos del bien de
consumo disminuye mientras la renta del capital aumenta. Por otro lado,
aparecen como ingreso las transferencias por la recaudacion de impuestos
sobre las importaciones, z = 6 - ps - xéﬁ i

Las condiciones de primer orden del problema se pueden resumir en:

¢j/c; = (rj/py,5) = Pj

Py.j -Gty kjtngpy ki =rj-kjtwi+z

Mas las mismas condiciones de contorno que en el problema inicial:
kj (to) = kjo

hmtﬂoo H (C]‘, kj, )\]) =0

La demanda de consumo viene dada por:

HPara formar la restriccién presupuestaria véase la seccién 6.8 del apéndice.
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Py, j

0 Y S I
¢j (to) = (pj — ny) - (kj,o+/ S e fto(”y’j ])d -d5> (22)
to

Dejando de lado por un momento el efecto de las transferencias podemos
notar que la tarifa, al disminuir el salario real y aumentar la tasa de interés,
reduce el consumo. De todas maneras, en el apéndice (seccién 6.9) se demues-
tra que la introduccién de la tarifa (cuando es cercana a cero) no provoca
cambios de primer orden en el producto final. Por lo tanto el consumo cae.

4.4 Convergencia

Para analizar la dindmica del capital doméstico con respecto al capital prome-
dio mundial estudiamos nuevamente el comportamiento de kf* = k;/k. Real-
izando las mismas operaciones que en el caso anterior pero teniendo presente
los cambios realizados obtenemos:

Si el pafs importa x5 (es decir, k;/A; < k/A- (14 6)7)'%

R
= (g o) KA

Py, j Py, —j

Sl ]’CJ/A] = l{/A . (1 —{—9)0

Py, j Py,

‘R
kj _ (P2~(1+9(t)) _ pz,j +p—p;+ ¢) .]ij — ¢; .Af’«,

donde:

d)(t) = [(p — n) . / pP_l . eff;t (py,ij 7n).dv ds — pl(f)(t)
t

Ak (1),

Y, —J Py, —j

Py, j py, j(t)

S s p2:(+0) _ N\ o
¢; (t) = (Pj—”j)'/ by ft( " )d s — P AR (1),
t

I2Estas ecuaciones diferenciales se obtienen a partir de la restriccién presupuesto de
la economia j (ecuacién (21)), la funcién consumo de cada economia, la ecuacién de
movimiento del capital promedio mundial (ecuacién (19)) y los indices de precios. Ver
apéndice, seccion 6.10.
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Py, j py, 5(t)

o0 . S pz_(1+0)7n dv
X; (t) = [<Pj—nj)~/ ——.¢ ft( )d cds — 20 ]~kl(t)
t

‘R

La ecuacion anterior se reduce a la expresion conocida k; = ¢- (kJR — Af’)
cuando ¢ = 0, p; = p y nj = n. De la misma forma que en la seccién previa
a partir de esta ecuacion diferencial podemos intentar indagar el efecto de la
tarifa sobre la velocidad de convergencia. Sin embargo, resulta dificil poder
determinarla inmediatamente: por un lado el diferencial de tasas de interés
hace que la economia doméstica tienda a crecer mas rapidamente que la
economia mundial pero, por otro lado, no estd claro cémo reaccionan ¢; y
x; (t) ante el cambio en 6.

Un camino posible para dar una respuesta a la pregunta es ”desarmar” la
ecuacion anterior para volverla a escribir, luego de diferenciar con respecto a
0, el siguiente problema de valores iniciales® [Elsgoltz, 1977, pp: 58-59]:

0o fs
h _ po-(146) >~d
t

Py, j

. R
kj,é_ p2-(1+0) _  po +p—p;+ ¢]kf9 _

Py, j Py, —j (W*”j)il

kf@ (tO) - 07

donde: kY (to) = Ok/0f. Como el término del lado derecho tiene signo
positivo la solucion de este problema de valores iniciales indica que el stock
de capital doméstico crece con respecto al promedio mundial cuando la tarifa
aumenta.

Notemos que la convergencia condicional queda asegurada también (si
la elasticidad de sustitucién no es muy baja); primero, porque sélo una
economia (pequena) realiza politica comercial y, segundo, porque la tarifa
induce ahorrar mas en lugar de consumir.

5 Bienestar

El bienestar del consumidor esta determinado por el valor de la funcién ob-
jetivo en cada instante de tiempo sobre una trayectoria de consumo 6ptima.

13En el apéndice, apartado 6.11, damos otra demostracién sobre la reaccién del capital
ante el cambio en la tarifa.
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Inicialmente el bienestar de la economia con ”proteccién” es inferior al de la
economia sin proteccién debido a que el consumo es mas bajo (para poder
realizar una comparaciéon asumimos que parten del mismo stock de capi-
tal inicial). Luego, el bienestar de la economia protegida supera al de la
economia ”libre” debido a que el stock de capital de la primera crece mas
rapidamente que el de la segunda.

Para analizar mas formalmente la evolucion del bienestar vamos a con-
struir un sistema de ecuaciones diferenciales en la utilidad y el consumo.

Llamaremos por V; (t) al valor de la funcién objetivo sobre una trayectoria

de consumo 6ptima, es decir V (t) = Inc;(s) - e~ (i) (=t . ds . Esta

t
funcion verifica el siguiente problema de valores terminales:

Vi (t) = (pj —ny) - Vi (t) = —Ing; (t)
limp_, V; (T) - e—(pi—n;)-(T—t) — (

A partir de esta ecuacién diferencial y teniendo en cuenta las condiciones
de primer orden resulta:

Vi (8) = (py — my) - V; (£) = —lney (1)
cife; = (ri/py, 5) — p;

Supongamos que p < 1, esto asegura la existencia de un estado esta-
cionario. En el plano (¢, V') el consumo de estado estacionario es aquel donde
c¢; = 0 (es decir, parar;/p, ; = p;). En la figura 2 se representan dos trayecto-
rias, una para una economia sin politica comercial y otra para una economia
con politica comercial. El consumo y la utilidad de la economia ”protegida”
son inicialmente inferiores al de la economia sin proteccion. Luego, a partir
de cierto instante ¢; la utilidad de la economia protegida supera al de la
economia sin proteccion debido a que el consumo crece mas rapido. Final-
mente, a partir del momento ¢ la utilidad y el consumo de la economia con

tarifa superan al de la economia sin tarifa.
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V=0
V=lneflg-n)

Figura 2: Politica comercial y bienestar

Notemos que el bienestar en la economia protegida puede ser superior al
de la economia sin protecciéon auin cuando el consumo corriente sea mas bajo.

Esto ocurre porque el aumento del consumo futuro puede mas que compensar
el menor nivel de consumo presente.
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6 Apéndice

6.1 Cuentas nacionales

Como por hipdtesis no existen activos o pasivos con el resto del mundo el
ingreso es igual a: [a] w; - N; + r; - K, mientras que el gasto final, como

el bien es no transable, es igual a: [b] p, ;- C; + p,, ;- K;. Por otro lado,
la condicién de beneficio nulo en el sector de bienes intermedios implica las
siguientes igualdades: p;-A;-N; = w;-N; y po- K; = r;- K, entonces por [a)
el ingreso puede volverse a expresar como: p; - A; - N; 4+ py - K o, utilizando
las funciones de produccién, p; - Xi ; + p2 - Xo ;. Asumamos, sin pérdida
de generalidad, que el pais j exporta el primer bien e importa el segundo.
Denotemos el consumo local del bien intermedio 7 producido domésticamente
por Xij’ ;» la demanda extranjera del bien ¢ producido domésticamente por

X g y la demanda doméstica del bien ¢ producido en un pais extranjero por

Xf _j» entonces la ultima ecuacion puede escribirse como: py - (X f ;X jj) +
p2 - Xo j 0, volviendo a ordenar términos también se puede expresar como:
1 - Xij + po - (XQJ- + X3, _j) + py - X;JJ — Py - Xi _;- Por otro lado, la

condicién de beneficio nulo en el sector del bien final implica:
py’j '}/‘}' :pl 'X{7j+p2. (X2’J+ng_.7)

Finalmente, con ayuda de la 1ltima relacion, el ingreso puede escribirse
como: . _
Py, i Y +pi Xi7 —p2 X3

) _j’

es decir el valor del bien final no transable mas el balance comercial. Pero,
la ausencia de movimientos de capital implica que el valor de las exporta-
ciones es igual al de las importaciones y por lo tanto:

Py i Yy =1y Citpy i Kj=w;  Nj+r; K

Dividiendo por N, y tras algunas operaciones algebraicas obtenemos (2).
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6.2 Promedios mundiales

Definimos los promedios de cantidades mundiales de los bienes x; y x5 como
_ J J _ J ] :

Ty =) 5 XY Tz = ) T Ty, entonces el cociente entre ambas se

puede escribir como:

z1 7r1~m%+7r2435%+.,.7r‘]~x{ o
- =

i) 7ryac%+7r2-x%+...7rfw2

T xé WJ"CEzJ

1 J
1. i,
l‘% J +.--+I2J

7I'1~CC%+7T2~I%+...7TJ':L‘2 J

7ryac%+7r2-x%+...7rfw2
y a partir de (15) resulta:
1

zo_ (e}t
T2 p2

6.3 Productividad marginal

2

—= | o-1
La productividad marginal de x5 es igual a [1 + (ﬂ) 7 )

Para o > 1, la productividad marginal tiende a infinito cuando x5 tiende
a 0 y hacia 1 si x5 crece indefinidamente.

—o
o

1-0o l—0o
En cambio, si o < 1, la ecuacién puede expresarse como 1/ {1 + <§—j) ] ,

por lo tanto es igual a 1 para x5 = 0 y se aproxima a 0 cuando z5 aumenta.

6.4 Comercio exterior

Las importaciones de x5 son iguales a la demanda realizada por la firma
productora del bien final menos la oferta doméstica del bien:

v,y = 05} /08) - (D2 ky+p1-Aj) =k
Luego de algunas operaciones algebraicas y teniendo en cuenta que (k/A) =
(p1/p2)° obtenemos:

j » l1-0o & ks
— (o (kL A
T2, -5 7 (py,j) <A Aj) 4

De manera similar, las exportaciones de x; son iguales a:

. 1—
i (YT (e k) A4
1, Dy, j A A k J
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6.5 Signo de ¢

Recordemos la expresién de ¢ (t):

6 (t) = [<p—n>' / * iy k() rLI0N
t

Py, j (7') Py, j

A k(D)

Analizar el signo de ¢ es equivalente a estudiar el signo de la expresion
siguiente:

[ (’”—(S)— o o) ) ),
t

Py, j(5) Py, (1)

Esta expresion se obtiene a partir de ¢, dejando de lado el término A/k y
transformando el coeficiente (p — n)fl en una expresion integral. Entonces,
la pregunta se traslada a investigar si p; /p, ; puede crecer a una tasa inferior

apa/py; = p [al-
Por otro lado, ¢ (t) puede expresarse también como ¢ (t) = <é/c) -

k/ k ), utilizando (16) y teniendo presente que la productividad marginal

del segundo bien debe ser igual a p,/p, j, también podemos escribir ¢ (t) =

(p2/Dy, j — P) — (k/k) Por lo tanto, ¢ (s) < 0 si y solo si (pa/py, ; — p) <

(/ic /k) [b].
La tasa de crecimiento del precio del primer bien puede expresarse como

funcién de la tasa de crecimiento del capital percapita. La productividad
1-b

marginal de x, <xl{;§fg) ", debe ser igual a py/p,; y como z; = Ay x5 = k
1

obtencnos: 91/, )/ (/) = (1= 8) - () - (k) )

A partir de [a], [b] y [c] se obtiene la cadena de desigualdades siguiente:

90/ 01/ 5) = =) () (k) < o/ = o) < (/)

La primera desigualdad es la igualdad [c] y la observacién [a], en tanto
la segunda utiliza [b]. Por lo tanto, a partir de los extremos de la desigual-
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dad podemos establecer la condicién necesaria: (1 —b) - <Abk—-ikb) < 1. Si

b € [0,1] (asociado con tecnologias que exhiben una elasticidad de susti-
tuciéon o > 1) la desigualdad se verifica. En cambio, si b < 0, para que la
desigualdad se sostenga debe ser [b| < (k/A)". Finalmente, notemos que
para b < 0 existe un equilibrio de estado estacionario igual a (k*/A)" =
(1 — ,0%\")\) /p%llbl Por lo tanto, el intervalo para el cual ¢ (t) < 0 es aquel

[b] [b]

donde [b| < (1—prw) /pTH. Por ejemplo, si p = 0,08, b > —8,6 y
o > 0,10.

6.6 ;La apertura expande las posibilidades de gasto?

En esta secciéon queremos analizar si, dada la disponibilidad de recursos, la
adopcién del vector de precios mundiales expande el producto doméstico. El
resultado es positivo. Exponemos dos demostraciones.

Camino 1: El producto local es igual a p, ; - y; = r; - k; + w; mientras
que los precios son:

b—1

Ab o
wj:pl,j'Aj:pyyj'PMgNj:pyvj.<A?£’%b'> Y

b—1

K\ T
. — P — . o .. —1
Ty = D2 =Dy, i PMgr; =y, (A§z+k§)
en la economia doméstica, mientras
b1
- o o Ab b
w—pl'A—py'PMgN—py'<m) y

b—1
b b
r=py=py,  PMgr = <Abk—+kb)

en el resto del mundo.

La diferencia entre el producto valuado a precios de economia cerrada y
de economia abierta es:

b—1 b—1

b\ Kb D s\ Ab 5
YR N L. S (. N Y (R
Yo=Yy = K [(Ab+kb) () }* E {(Aw) e }
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donde a: abierta y c: cerrada. Luego de algunas operaciones algebraicas
puede escribirse como:

oty e = {a- () +a-a)- (%)~ o (&) +a-a (%)T}-

Y,

b ., . . <z
donde o = 2. Esta expresion, si la consideramos como funcién de k;
APtk ’ J

y A;, tiene un punto critico donde k; = % - A, y es una funcién convexa de

estas variables. Ademads, en el punto minimo el valor de la funcién es cero.
Por lo tanto, la diferencia es no negativa.

Notemos ademas que la diferencia es nula cuando la elasticidad de susti-
tucién es infinita (b = 1).

Camino 2: Una segunda demostracion consiste en diferenciar totalmente
el producto final: p, ; -y, =1, - k; +w;.

Teniendo en cuenta que w; = p1-A;, r; = pa, (p1)17”+(p2)170 = (py, ]‘)170-

y que con la apertura el precio relativo es igual a Z—f = (%)1_ , resulta
diferenciando:

Py.j

dyj:(%—%)-/x-d(f?—l)zo.

Aj kj

Esta expresion es mayor a cero porque - > .

6.7 Importaciones y comercio exterior

Las importaciones son iguales a la diferencia entre la demanda interna del
bien intermedio y la oferta doméstica:

xg’_j =(140)7 - p7-pf (kw4 2) — ky
Reemplazando por las condiciones de equilibrio:
$g7_j = (1 + 9)_0']9270']7;?]-1' (pg . (1 + 9) . ]Cj +p1- Aj + 0 P2 - $%,_j) —kj

Despejando las importaciones y teniendo presente que k/A = (p1/p2)”
resulta:
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1—0
j 1 _ k k;
x%j{“rm(i—) }—[W—A—j]”“j

Cuya pendiente, con respecto a la tarifa, es negativa siempre que la elasti-
cidad de sustitucion sea diferente de cero. Es decir, la demanda de importa-
ciones y, por lo tanto, el comercio exterior disminuyen.

6.8 Cuentas nacionales con politica comercial

La condicién de beneficio nulo en el sector del bien final implica:

Py Yi=pi- (X;—X10) +p2- (140) (Xo;+ X3 ) 0
Dy, i Y :pl'Xl,j+p2'(1+9)'XZ,j_pl'X1_,jj+p2'(1+9)'Xg,fja

y por las condiciones de beneficio nulo en los sectores de bienes interme-
dios:

pyﬁj-Yj:wj-Nj+7“j-Kj+p2-9-X§ﬁj—pl-Xl_yjj%—pg-Xgﬁj,

definiendo las transferencia z = py - 0 - ng_ ; resulta:

py,j-Yj—l—pl-Xijj—pg-Xgﬁj:wj-Nj+rj-Kj+z,

Recordando que el balance comercial, p; - X, jj — g - Xgﬁj,

igual a cero obtenemos la igualdad entre el producto y el ingreso:

es siempre

py7j-Yj:w]~-Nj+rj-Kj+z

6.9 Efecto de la tarifa sobre el producto final

Demostraremos que la introduccion de la tarifa sobre el bien capital intensivo
no tiene efectos de primer orden sobre el producto final. El valor del producto
no-transable es igual a:

Pyi Yi=p-Aj+p2-(14+0)ki+60-py-x)
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Derivando con respecto a 6 y evaluando en 6 = 0:

9% o (L J ) I ]
Dy, i 89 9=0 = P2 (ka+x2,fj) Yi* ~a0 o=0

La respuesta del precio del bien final ante la introduccién de la tarifa es
Opy. — ( D2

igual a

l1—0o
20 0=0 = \py j) “ Dy, j, ¥ Teemplazando en la anterior:

l—0o
o A
Py.i oo = P2 (ki 25 5) —y;- < » ) " Py

Py, j

Teniendo en cuenta que el producto cuando la tarifa es nula es igual a
Dy.j - Yj = P1 - Aj + pa - k; y sustituyendo en la anterior resulta:

) . l1—0o
Py s Bhomg = P2 (ki +23_) = (- A+ p2- k) ll - <p—1> }

Py, j

l1—0o
Ay; j
Py.i a0e—o =DP2 T j — P A+ (1 Aj+pa- k) ( - )

Py, j
Ademsds las importaciones en ausencia de tarifa son iguales a:

J P A kj
— (2 E_ k)4
Lo = (py,j> (A Aj) 4

l1-0o 1-c
y; k
py,j'%f):o:p?'(%) 'Z'Aj_pl'Aj'{l_(%) }

Finalmente, reemplazando k/A = (p1/p2)” obtenemos:

Oy, _
Py 6 g—o = U
6.10 La ecuacién de movimiento para el cociente entre

el capital doméstico y el promedio mundial

Definimos el capital relativo de la economia doméstica con respecto al capital

promedio mundial: k‘jR = k;/k. Su derivada con respecto al tiempo se puede
R

. A A
escribir como: k; = kf . (k:j — k) Ahora, vamos a buscar expresiones para

las tasas de crecimiento.
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A partir de la restriccion presupuestaria de j resulta:

A T w;+z 1 Cj
= == — 1. =, _
k; = ( - nj) o % TR

Py,

Reemplazando por la funcién consumo obtenida:
p2-(1+6) (1+9)

t

Py, j Py, j Dy, j

1
kj

Por otro lado, por (19) la tasa de crecimiento del capital promedio mundial
se puede escribir como:

reemplazando la expresion entre paréntesis por el precio de equilibrio del
primer bien:

AN o
— () A_, _c
k—(py) =N k,

reemplazando el consumo promedio por su definicién:

o0 S,y
wi = —L _pn)-dv
A EJJ:1 'Wj'(/’—n)'(kj-i-/ ﬁ-e ft (py )d ~ds>
g
— () A _, _ 1, ¢
k= <py) n—x

k J ’

Con el objetivo de simplificar calculos, en el promedio anterior no tuvimos
en cuenta el consumo de la economia doméstica debido a que esta es pequeﬁa

Luego de algunas operaciones y definiendo A = ;% k = M

obtenemos:

b= (2) 4w [ KGR,

-R A A
Sustituyendo ambas expresiones en k; = k'f . <k:j — l{:) y tras algunas

operaciones algebraicas obtenemos (23):

‘R
kj _ <p2.(1+0(t)) _ p2,j +p—pj+ ¢) .]gJR — ¢; .Af

Py, j Py,
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6.11 Convergencia condicional y politica comercial

En esta seccién queremos analizar el efecto de la tarifa sobre la acumulacion
de capital; la pregunta que nos hacemos es la siguiente: ;la tasa de crecimiento
de la economia doméstica es superior con la tarifa? El punto puede analizarse
a partir de la restriccién de presupuesto intertemporal:

cj+k:j+nj-kj =Yj
Derivando la solucién de la ecuacién diferencial con respecto a 6 tenemos
el siguiente problema de valores iniciales [Elsgoltz, 1977]:

Ok; . Ok _ Oc
20 T 30 = B0
Ok;(to) __

50~ =V

La solucion del problema anterior es:

t
kj o(t) = —/ cj o e ) ds > 0,
to

donde k;9 = 0k;/00. El signo de esta derivada parcial es positivo porque
el consumo cae cuando aumenta la tarifa. Por lo tanto, la economia prote-
gida acumula mayor cantidad de capital que una sin proteccion. Finalmente
integrando con respecto a 6 podemos determinar la diferencia entre el capital
acumulado por las dos economias:

0 0 frt
/ k]7 T (t) . dT — —/ / Cj,9 . efnj'(tfs) . dS . d/r
0 0 to
t

k] (t70) - kj <t7 0= 0) — _/ [Cj (S, 9) —Cj (S’ 0= O)] . efnj'(tfs) - ds
to

Deberiamos esperar que esta diferencia sea no negativa debido a que, ini-
cialmente, el consumo de la economia ”protegida” es inferior que el de la
economia sin proteccién. Sin embargo, para valores grandes de ¢ (cuando la
economia doméstica alcanza el capital percapita promedio mundial y dismin-
uye el efecto de la tarifa) la diferencia seria mas préxima a cero.
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