




























































































































ANEXO I ‐ RELEVAMIENTO, CALCULOS Y ESTIMACIONES

Estación Juramento Anden: externo capacidad: nunca se llega a completar la mitad de la estacion
Sentido centro fecha 28/04/2015 gente que baja casi nadie se baja
Linea D horas 8 a 9 hs cap.x tren
Baños pub: no demora no 882 GENTE GENTE GENTE GENTE GENTE

GENTE GENTE fila espera estim aux estim

Modelo intervalo hora llega # llega T % tren llega sale % sale intervalo salida obs aprox estim auxiliarC.Tuc est CTuc / min Min dec. Jura / Min
? 08:00 a.m. 1 00:10:37 20% 00:10:54 25% 44,1 5%
? 00:02:41 08:02:41 2 00:13:18 20% 00:13:35 25% 00:02:41 ? 44,1 5% 2,68 16,43
? 00:02:37 08:05:18 3 00:15:55 20% 00:16:14 23% 00:02:39 1 fila 26,46 3% 176,4 65,74         2,65 9,98
alstom 00:04:00 08:09:18 4 00:19:55 20% 00:20:15 30% 00:04:01 ? 88,2 10% 176,4 66,57         4,02 21,96
alstom 00:03:15 08:12:33 5 00:23:10 30% 00:23:30 33% 00:03:15  - de 1 fila 26,46 3% 264,6 65,88         3,25 8,14
fiat 00:04:05 08:16:38 6 00:27:15 32% 00:27:45 35% 00:04:15 1 fila 26,46 3% 282,24 86,84         4,25 6,23
alstom 00:02:45 08:19:23 7 00:30:00 35% 00:30:28 40% 00:02:43 1 fila 44,1 5% 308,7 72,64         2,72 16,23
alstom 00:02:50 08:22:13 8 00:32:50 35% 00:33:05 45% 00:02:37 88,2 10% 308,7 113,63       2,62 33,71
alstom 00:04:25 08:26:38 9 00:37:15 30% 00:38:05 45% 00:05:00 2 filas 132,3 15% 264,6 101,12       2,62 50,56
fiat 00:04:05 08:30:43 10 00:41:20 45% 00:41:49 53% 00:03:44 50 pers 70,56 8% 396,9 151,68       3,73 18,90 error arrastre
alstom 00:02:35 08:33:18 11 00:43:55 35% 00:44:12 43% 00:02:23 50 pers 70,56 8% 308,7 82,69         2,38 29,61 desde Congreso
alstom 00:02:35 08:35:53 12 00:46:30 33% 00:46:50 40% 00:02:38 55 a 60 61,74 7% 291,06 122,12       2,63 23,45
alstom 00:03:10 08:39:03 13 00:49:40 33% 00:50:12 43% 00:03:22 65 a 70 88,2 10% 291,06 110,53       3,37 26,20
fiat 00:02:47 08:41:50 14 00:52:27 25% 00:52:47 32% 00:02:35 50 pers 61,74 7% 220,5 65,50         2,58 23,90
alstom 00:03:53 08:45:43 15 00:56:20 30% 00:56:35 45% 00:03:48  + de 90 132,3 15% 264,6 102,43       3,80 34,82
fiat 00:02:11 08:47:54 16 00:58:31 25% 00:58:50 32% 00:02:15 40 pers 61,74 7% 220,5 58,03         2,25 27,44
alstom 00:03:09 08:51:03 17 01:01:40 35% 01:02:00 40% 00:03:10 55/60 44,1 5% 308,7 137,20       3,17 13,93
fiat 00:02:04 08:53:07 18 01:03:44 20% 01:04:02 25% 00:02:02 45 pers 44,1 5% 176,4 55,71         2,03 21,69
fiat 00:02:06 08:55:13 19 01:05:50 20% 01:06:20 25% 00:02:18 40 pers 44,1 5% 176,4 86,75         2,30 19,17
alstom 00:02:20 08:57:33 20 01:08:10 20% 01:08:30 25% 00:02:10 35 a 40 44,1 5% 176,4 76,70         2,17 20,35
fiat 00:03:11 09:00:44 21 01:11:21 25% 01:11:45 32% 00:03:15 60 pers 61,74 7% 220,5 101,77       3,25 19,00
alstom 22

63% 00:03:02 promedio 00:03:03 por min. 105,16       30,14       
corregido 103,23       

Estación Congreso Anden: central unico capacidad nunca se llega a completar la mitad de la estacion
Sentido centro fecha 17/04/2015 gente que baja casi nadie se baja
Linea D horas 8 a 8,30 hs
Baños pub: no habilitado

GENTE fila espera
Modelo intervalo hora llega num ordllega cronom hora sallida sale % sale intervalo salida obs aprox estim auxiliar carga Min dec. C. Tuc Min
alstom 1 00:00:00 07:58:04 00:00:00 25% 00:04:54 220,5 25%
alstom 00:00:00 2 00:03:59 08:02:03 00:03:59 25% 00:03:59 220,5 25% 3,98 55,36
alstom 00:00:00 3 00:06:57 08:05:01 00:06:57 23% 00:02:58 202,86 23% 2,97 68,38
fiat 00:00:00 4 00:09:27 08:07:31 00:09:27 30% 00:02:30 264,6 30% 2,50 105,84
alstom 00:00:00 5 00:12:06 08:10:10 00:12:06 33% 00:02:39 291,06 33% 2,65 109,83
alstom 00:00:00 6 00:14:42 08:12:46 00:14:42 35% 00:02:36 308,7 35% 2,60 118,73
alstom 00:00:00 7 00:18:16 08:16:20 00:18:16 40% 00:03:34 352,8 40% 3,57 98,92
alstom 00:00:00 8 00:22:24 08:20:28 00:22:24 45% 00:04:08 396,9 45% 4,13 96,02
fiat 00:00:00 9 00:27:00 08:25:04 00:27:00 45% 00:04:36 396,9 45% 4,60 86,28
alstom 00:00:00 10 00:32:00 08:30:04 00:32:00 53% 00:05:00 467,46 53% 5,00 93,49
alstom 00:00:00 11 43% 379,26 43%

00:00:00 12 40% 352,8 40%
80% 0% 101,30     

00:03:41



ANEXO I ‐ RELEVAMIENTO, CALCULOS Y ESTIMACIONES

Estación José Hernandez Anden: externo capacidad: nunca se llega a completar la mitad de la estacion
Sentido centro fecha 29/04/2015 gente que baja casi nadie se baja
Linea D horas 8 a 8,30 hs cap.x tren

demora: no 882 GENTE GENTE GENTE
GENTE GENTE fila espera aux estim

Modelo intervalo hora llega num ord llega cronom % tren llega sale % sale intervalo salida obs aprox estim auxiliar carga Min dec. Pers/ Min
08:00 a.m. 1 00:00:00 30% 00:00:16 35% 50 44,1 5%

Alstom 00:01:36 08:01:36 2 00:01:52 20% 00:02:08 23% 00:01:52 30 26,46 3% 1,87 14,18
Fiat 00:03:03 08:04:39 3 00:04:55 25% 00:05:10 30% 00:03:02 45 44,1 5% 3,03 14,54
Alstom 00:02:45 08:07:24 4 00:07:40 30% 00:07:55 35% 00:02:45 45 44,1 5% 2,75 16,04
Alstom 00:05:30 08:12:54 5 00:13:10 40% 00:13:34 55% 00:05:39 mas de 90 132,3 15% 5,65 23,42
Fiat 00:02:25 08:15:19 6 00:15:35 38% 00:15:50 45% 00:02:16 50 61,74 7% 2,27 27,24
Alstom 00:02:45 08:18:04 7 00:18:20 30% 00:18:39 35% 00:02:49 60 44,1 5% 2,82 15,66
Fiat 00:01:57 08:20:01 8 00:20:17 25% 00:20:30 28% 00:01:51 30 26,46 3% 1,85 14,30
Alstom 00:02:33 08:22:34 9 00:22:50 30% 00:25:53 35% 00:05:23 50 44,1 5% 1,85 23,84
Fiat 00:04:42 08:27:16 10 00:27:32 30% 00:27:54 35% 00:02:01 45/50 44,1 5% 2,02 21,87
Fiat 00:02:01 08:29:17 11 00:29:33 25% 00:29:53 32% 00:01:59 55 61,74 7% 1,98 31,13
Alstom 00:02:42 08:31:59 12 00:32:15 35% 00:32:37 45% 00:02:44 ? 88,2 10% 2,73 32,27
Alstom 00:03:41 08:35:40 13 00:35:56 30% 00:36:20 40% 00:03:43 75 88,2 10% 3,72 23,73

67%
00:02:58 promedio 00:03:00 por min. 23,75       

Estación Olleros Anden: central unico capacidad nunca se llega completar la mitad de la estacion
Sentido centro fecha 29/04/2015 gente que baja casi nadie se baja
Linea D horas 08:40

GENTE GENTE fila espera 823
Modelo intervalo hora llega num ord llega cronom % tren llega sale % sale intervalo salida obs aprox estim auxiliar carga Pers/ Min

08:37:22 13 00:37:38 40% 00:38:10 55% 00:04:54 ? 132,3 15% 4,90 27,00
Alstom 00:02:11 08:39:33 14 00:39:49 35% 00:40:09 40% 00:01:59 40/50 44,1 5% 1,98 22,24
Alstom 00:03:06 08:42:39 15 00:42:55 25% 00:43:10 30% 00:03:01 50/55 44,1 5% 3,02 14,62
Alstom 00:02:08 08:44:47 16 00:45:03 30% 00:47:25 40% 00:04:15 35/40 + 88,2 10% 4,25 20,75
Fiat 00:05:10 08:49:57 17 00:50:13 45% 00:50:37 55% 00:03:12 70 88,2 10% 3,20 27,56
Alstom 00:02:24 08:52:21 18 00:52:37 35% 00:52:05 40% 00:01:28 35/40 44,1 5% 1,47 30,07

00:03:00 00:03:08 por min. 23,71       



ANEXO I ‐ RELEVAMIENTO, CALCULOS Y ESTIMACIONES

Estación Carranza Anden: externo capacidad 750 m2 capacidad: nunca se llega a completar la mitad de la estacion
Sentido centro fecha 30/04/2015 gente que baja muy poca 2090 752
Linea D horas 8 a 8,43 hs cap.x tren

demora: no 882 GENTE GENTE GENTE
GENTE GENTE fila espera aux estim

Modelo intervalo hora llega num ord llega cronom % tren llega sale % sale intervalo salida obs aprox estim auxiliar carga Min dec. Carranza Min
alstom 08:00 a.m. 1 55% 00:00:00 60% 40 44,1 5%
alstom 00:03:25 08:04:10 2 00:03:25 47% 00:03:40 52% 00:03:40 40 44,1 5% 3,67 12,03
Fiat 00:03:41 08:07:51 3 00:07:06 45% 00:07:35 50% 00:03:55 50 44,1 5% 3,92 11,26
alstom 00:01:49 08:09:40 4 00:08:55 20% 00:09:20 25% 00:01:45 50 44,1 5% 1,75 25,20
Fiat 00:10:42 08:20:22 5 00:19:37 80% 00:19:47 90% 00:10:27 mas de 130 150 10% 10,45 14,35 error de estimacion por 
alstom 00:01:43 08:22:05 6 00:21:20 60% 00:21:48 65% 00:02:01 80 44,1 5% 2,02 21,87 intervalo anterior muy alto
Fiat 00:02:12 08:24:17 7 00:23:32 40% 00:24:10 45% 00:02:22 60 44,1 5% 2,37 18,63
alstom 00:02:28 08:26:45 8 00:26:00 38% 00:26:50 45% 00:02:40 55? 61,74 7% 2,67 23,15
alstom 00:02:14 08:28:59 9 00:28:14 25% 00:29:00 28% 00:02:10 30 26,46 3% 2,67 9,92
alstom 00:02:56 08:31:55 10 00:31:10 45% 00:31:53 50% 00:02:53 40+ 44,1 5% 2,88 15,29 error arrastre frec C. Tuc
Fiat 00:02:55 08:34:50 11 00:34:05 50% 00:34:48 57% 00:02:55 60 61,74 7% 2,92 21,17
alstom 00:04:21 08:39:11 12 00:38:26 70% 00:38:46 80% 00:03:58 70+ 88,2 10% 3,97 22,24
alstom 00:01:55 08:41:06 13 00:40:21 55% 00:40:38 60% 00:01:52 50+ 44,1 5% 1,87 23,63
alstom 00:02:59 08:44:05 14 00:43:20 45% 00:43:40 50% 00:03:02 40 44,1 5% 3,03 14,54

71% 00:03:20 promedio 00:03:23 por min. 19,55      

Estación Palermo Anden: central unico capacidad 518 m2 (casi el doble por ser anden unico)
Sentido centro fecha 30/04/2015 gente que bpoca nunca se llega a completar la mitad de la estacion
Linea D horas 08:45

GENTE GENTE fila espera 823
Modelo intervalo hora llega num ord llega cronom % tren llega sale % sale intervalo salida obs aprox estim auxiliar carga
Alstom 08:46:10 14 00:45:25 50% 00:45:39 55% 00:04:54 45 44,1 5% correg 0 4,90 9,00
Alstom 00:02:30 08:48:40 15 00:47:55 30% 00:48:15 35% 00:02:36 50 44,1 5% 2,60 16,96
Fiat 00:02:58 08:51:38 16 00:50:53 50% 00:51:16 60% 00:03:01 100 88,2 10% 3,02 29,24
Alstom 00:02:08 08:53:46 17 00:53:01 30% 00:53:29 35% 00:02:13 40 44,1 5% 2,22 19,89
Fiat 00:02:25 08:56:11 18 00:55:26 35% 00:59:12 45% 00:05:43 75 88,2 10% 5,72 15,43
Alstom 00:04:59 09:01:10 19 01:00:25 25% 01:02:00 30% 00:02:48 40 44,1 5% 2,80 15,75
Alstom 00:03:45 09:04:55 20 01:04:10 30% 01:05:10 35% 00:03:10 45 44,1 5% 3,17 13,93
Alstom 00:04:21 09:09:16 21 01:08:31 55% 01:07:55 65% 00:02:45 80 88,2 10% 2,75 32,07
Fiat 00:01:49 09:11:05 22 01:10:20 80% 01:10:47 90% 00:02:52 90 88,2 10% 2,87 30,77
Alstom 00:02:30 09:13:35 23 01:12:50 55% 01:13:15 65% 00:02:28 80 88,2 10% 2,47 35,76
Fiat 00:07:31 09:21:06 24 01:20:21 90% 01:21:09 99% 00:07:54 150 79,38 9% 7,90 10,05
Alstom 00:02:09 09:23:15 25 01:22:30 55% 01:23:24 90% 00:02:15 95 308,7 35% 2,25 137,20 error de estimacion por 
Fiat 00:05:20 09:28:35 26 01:27:50 80% 01:28:21 95% 00:04:57 105 132,3 15% 4,95 26,73 intervalo anterior muy alto

00:02:20 09:30:55 27 01:30:10 38% 01:30:55 45% 00:02:34 70 61,74 7% 2,57 24,05

62% 00:03:27 00:03:35 por min. 24,10      



ANEXO I ‐ RELEVAMIENTO, CALCULOS Y ESTIMACIONES

Escenario Actual Premisa: 70% máxio hasta Palermo y sin Variabilidad
Metodo: Point Check

Frec. (t) = Pers (t) 70% Máxima ocupacion deseada hasta Palermo:
Carga max. deseada 882 Capacidad total formación

T (t)= H(t) Afluencia x minuto hora pico observada por estación
Frec(t) 103,23          Congreso de Tucuman

30,14            Juramento
Congreso de Tucuman 23,75 J. Hernandez
Frec(m) 103,23               = 0,16720063 trenes/min 23,71            olleros

617,4 19,55            Carranza
24,10            Palermo

Interv. Max T(min)= 1 = 5,980838693 min 
0,16720063

Estacion Afl x min acum T Acum Intervalo max Int. en MM,SS
Congreso de Tucuma 103,23               0,167       5,98                  5,59
Juramento 133,37               0,216       4,63                  4,38
J. Hernandez 157,13               0,254       3,93                  3,56
olleros 180,83               0,293       3,41                  3,25
Carranza 200,38               0,325       3,08                  3,05
Palermo 224,48               0,364       2,75                  2,45 Frecuencia mínima en hora pico para respetar el 70% hasta Palermo

Calculo de Flota Observación ida:  demora 31 minutos entre terminales, mas 6 minutos de espera en terminales + 26 de regreso
Total 63 minutos

Si tiene que pasar 1 cada 2,75 minutos 63 / 2,97 = 22,91            23 formaciones necesarias

Si se cumpliese el plan de 26 minutos ida serían 58/2,75 = 21,1 formaciones necesarias

Y si se redujese la espera en terminales de a 2 minutos (1 por cabecera) 54/2,75 = 19,6 20 formaciones
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