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Sistemas premoldeados en hormigon.
El caso Astori. Cordoba (1959-1782)

Ricardo Sargiotti, Pontificia Universidad Catélica de Cérdoba, UTDT

Cuando en 1959 Piero Astori compro6 la empresa ladrillera Palmar en las afueras de la
ciudad de Cérdoba en Argentina, lo hacia con una doble intencion: por un lado, ingresar
al “gran mercado” de los materiales de la construccién y por otro, con miras a la produc-
cion de grandes piezas premoldeadas con la aplicacion del hormigbn como aglomerante
y eje resistente, hecho que tomaria forma en 1966 con Astori Sociedad Anénima (Astori
S.A).

Puede observarse, a modo de verificacion, que en las primeras construcciones reali-
zadas en la misma planta, gran parte del aglomerado que se utilizara para el hormigéon
tiene el tinte ocre de materias ferrosas (las mismas tierras y minerales usadas para la
construccion de los ladrillos), un hecho méas que curioso en la fabricacion de premoldea-
dos de hormigon para grandes luces. Esta idea, ya probablemente acufiada en su ltalia
natal, donde el desarrollo de los premoldeados en hormigén contaba con una buena
experiencia, lleva la marca de tantos inmigrantes y pioneros que serian futuros grandes
industriales.

Ahora bien, mientras la planta situada sobre la Ruta Nacional 19, al este de la ciudad
de Cérdoba comenzaba a producir elementos para la construccién de obras de grandes
luces, la ciudad habia comenzado afios antes un desarrollo industrial de gran importan-
cia que alcanzo su apice, justamente, hacia fines de los afios cincuenta.

La Fabrica Militar de Aviones (FMA), instalada en 1927, sufrid6 un cambio radical con
su ampliacion desde el afio 1952, casi en coincidencia con la promulgacion de la Ley
14.222 de Radicacion de Capitales Extranjeros. De ese modo, con la adicion de las
Industrias Aeronauticas y Mecanicas del Estado (IAME) y su diversificacion, ademas de
la fundacion de la Empresa de Energia Eléctrica de Coérdoba (EPEC), comenzo un
periodo signado por el desarrollo industrial de la ciudad. Fiat construy6 su planta méas
grande fuera de ltalia y las Industrias Kaiser Argentina (IKA)' se establecieron en 1955.
En 1954, Cérdoba ya contaba con méas de 14.000 establecimientos industriales, tanto
centrales como de abastecimiento para estos.
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La industria de la construccién dio respuesta a tal demanda con los conocimientos y
los recursos tecnolégicos a su alcance: gran parte de las “industrias pesadas”, tal como
lo habia hecho mucho tiempo atras la FMA opt6 por grandes cubiertas parabdlicas reali-
zadas con hormigon in situ (conocimiento alimentado por la experiencia de la construc-
cion de silos y de los ingenieros alemanes que atrajo la FMA), otras tantas recurrieron al
sistema que tan bien habian desarrollado los ingleses en sus estaciones ferroviarias:
mamposterias de ladrillo, estructuras filares metélicas realizadas con perfiles Ly T y
cubiertas de chapa o su variacion con cabreadas de madera.

Sin embargo el modo mas difundido para resolver el contenedor de las plantas de
pequena y media superficie fue la estructura parabdlica. Realizada con vigas de hierros
soldados en forma de parabola y revestida con chapa acanalada zincada (hoy alumini-
zada). Esta estructura, conocida vulgarmente con el nombre de “tinglado” tenia innume-
rables ventajas sobre el resto: su peso, su costo, la rapidez de ejecucion, la posibilidad
de cubrir grandes luces. Es decir, satisfacer la necesidad inmediata sin grandes esfuer-
zos, hecho que redund6 en un rapido cambio del paisaje de la ciudad y en el surgi-
miento de una industria metalurgica especializada, ya no sélo en el producto, sino en su
contenedor.?

Si bien estas ventajas, segun el ingeniero Carlos Larsson® pueden ser relativas, “las
estructuras metélicas ofrecen la ventaja de su reducido peso y en los proyectos menos
exigentes, su menor costo: tal es el caso de los muy difundidos techos parabélicos con
arcos reticulados de hierros soldados. Cuando las exigencias dejan de ser las minimas
y entran a jugar factores como la aislacion térmica y acustica, la resistencia adecuada al
viento, etc., los costos aumentan...”.

z ? 7T
— P

Montaje Sistema. Catalogo Astori.
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A estas desventajas fisicas inherentes a la construccion de tinglados metalicos debe-
mos sumarle una no menor que radicaba especificamente en la “sensacion de provi-
soriedad” que tales estructuras infundian en la sociedad. Mientras gran cantidad de pro-
gramas y necesidades podian ser cubiertos en poco tiempo y con poco gasto, muchos
comitentes anhelaban la imagen de “construccion real” de las obras realizadas con
materiales “nobles”: la cuestion no era sélo cubrir la necesidad. Era demostrar solidez.
Esta apreciacion, podia ser adjudicada a la sociedad en su conjunto, ademas de los
arquitectos y criticos quienes, como Alberto Schugurensky en 1969, se expresaban de
esta manera con respecto a la construccion industrial: “Es casi innecesario destacar las
razones por las cuales el edificio debera ser de valor desde un punto de vista estético
pues no se concibe que un arquitecto proyecte nada desvinculado del aspecto plastico
de lo que hace...”.*

Por otra parte, la solucion con estructuras de hormigobn armado in situ continuaba
(contintia) siendo la alternativa solida y duradera (a la vista y a la realidad), usualmente
afrontada por las empresas de mayor poderio econémico. Esta solucion, acarreaba
mayores costos iniciales causados por su grado de artesania (a pesar de los sistemas
de andamiaje y enconfrado movil y las incipientes gruas); la especificidad de los
proyectos y su consecuente poca flexibilidad; las demoras en la construccion y por
Ultimo, no menos importante, el incremento considerable de costos que implicaba el
aumento de peso en el célculo estructural y la cantidad de material utilizado.

Sobre este contexto nacional/provincial, se solapaba el desarrollo en los paises euro-
peos (en especial del Norte) de un optimismo basado en la industrializacion de la cons-
truccion a través de piezas y sistemas cada vez mas estandarizados que, desde fines de
la Segunda Guerra mundial ofrecian una solucion a la rapida reconstruccién de todo tipo
de infraestructuras. Tal desarrollo pasé por periodos de gloria y decadencia hasta encon-
trar, por medio de la “purificacién” del mercado y los ajustes técnicos, su medida en
cuanto a cantidad de piezas, sistemas de ensamble y montaje, perfeccionamiento de
calculo, etc., para convertirse en sistemas constructivos de amplia utilizacién. Sistemas
que, a partir de su naturaleza, tipificada y de flexibilidad acotada, dieron como resultado
un modo de proyectar y construir precisamente “sistematico”, una modalidad que daria
mucho que hablar entre los arquitectos.

Horacio Denot, mientras se encontraba investigando en Ulm, tuvo un encuentro con
Wiadimiro Acosta en Bélgica. De esa conversacion resaltaba, entre los “cuidados” que
se debian tener frente al optimismo reinante en los afios sesenta sobre la industrializa-
cion de la construccion, el hecho de justificar la utilizacion de la produccion industrial “...
olvidando el complejo problema econdémico y social que exige la adopcion de un método
de produccion industrial...” y reclamaba a los arquitectos que atendieran este aspecto, a
través de una analogia con la industria automotriz, en cuanto a la flexibilidad que debid
demostrar para enfrentar grados de artesania y construccion masiva, para casos como
los de Rolls Roys o Volkswagen.

La tipificacion, necesaria a la racionalizacion (y el éxito) de la industria, versus la
especificidad a la que los arquitectos estaban habituados desembocé en no pocos



— RICARDO SARGIOTTI

Ensamblaje. Sistema. Catélogo Astori
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malos entendidos y fracasos. Una cierta tregua (coincidente con los afios sesenta y
setenta) consistio en el acercamiento a un modo de concebir el proyecto como proceso
sistematico que tenia mas afinidad con el montaje y la definicién de partes que con la
construccion artesanal, coincidente con la aparicion y aceptacion de una estética bruta-
lista con su implicita demostracion de los materiales y estructuras y la desaparicion de
los recubrimientos. A pesar de esto, arquitectos como Denys Lasdum, uno de los mayo-
res exponentes de la arquitectura brutalista britanica, llamaba la atencion sobre la som-
bra que arrojaba la construccién de hormigones in situ debido a la predileccion que des-
pertaba en los arquitectos la sensual terminacién de sus superficies, perdiendo de vista
el real objetivo del premoldeado y su posibilidad de conformar una economia de escala
a través de una produccion de tipo fordista.®

Astori y su desarrollo

Si bien en la Argentina se habian ensayado algunos tipos previos de estructuras premol-
deadas o pretensadas como se ve en un anuncio de Nuestra Arquitectura de 1961, las mis-
mas no llegaron a ocupar la paleta de materiales preferida para las arquitecturas comercia-
les, civicas o industriales, campos en los que dichos sistemas habian logrado sus mayores
avances en Europa. En este sentido, la apertura de la planta de Astori en 1966 —en un
terreno anexado al predio de la instalacion ladrillera existente— implicé una apuesta mayor
hacia dicho sistema, basada en la optimizacion de su produccion fabril y una mayor agresivi-
dad comercial (o proto-mercadeo) estrategias ya probadas exitosamente en la planta
Palmar.

Si bien es dificil establecer datos precisos en cuanto a su origen (considerando la fuerte
personalizacion de la empresa), el sistema, es decir, los elementos que lo componian origi-
nalmente, se presume que provienen de una adaptacion de piezas fabricadas en industrias
italianas ya en funcionamiento con las que Astori podia tener relaciones proximas. La gama
de elementos que la empresa ofrecia en sus inicios (paneles de cubierta en forma Ypsilon,
vigas y columnas) paradgjicamente no mutaron sustancialmente; las formas que aparecian
optimas estructural y constructivamente se mantuvieron en el tiempo variando alguno de
sus componentes, como es el caso de los primeros paneles Ypsilon construidos con alas de
bloque ceramico que seria reemplazado por hormigén. El resto de las variantes son coinci-
dentes con una optimizacion de las geometrias (por su resistencia mecanica) y su produc-
cion, por una cierta demanda de mercado y finalmente, y quiza sea lo mas importante, por-
que el dominio y los conocimientos de los sistemas premoldeados y/o pretensados ha
tendido a unificar y racionalizar sus elementos y procedimientos en todo el mundo.

Por ejemplo, los paneles de entrepiso, cerramiento o cubierta denominados, “Pi” por su
seccion, representan la pieza estereotipada por excelencia: posee siempre el mismo ancho
(2,50m), y de acuerdo a la altura de los nervios verticales se adapta a cubrir luces de 12,5 a
30m, a la vez que la misma seccion le permite ser usado como cerramiento vertical, pasando
los nervios a actuar como contrafuertes.

A pesar de lo que esta multifuncionalidad sugiere, salvo el panel “Pi”, el resto de los ele-
mentos acentla la condicion sistematica extrema de la construcciéon. Condicion que resulta
del ensamblaje de cada parte en tiempos y formas predeterminadas y estrictas.
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Ya desde los inicios, la comunicacion de Astori hacia los arquitectos hacia hincapié en
la necesidad del conocimiento del “sistema” para su mejor aprovechamiento. Cuando en
1982, el ingeniero Larsson presentaba la empresa en la revista Summa, decia que la
misma “... tiene por objeto informar al profesional proyectista sobre las posibilidades del
sistema (...) sus clasicas combinaciones conformando distintos ‘sistemas’ y algunas
realizaciones especiales.” Continuando con recomendaciones al proyectista aclaraba

ASTORI

ESTRUCTURAS

Con nuestros elementos premoldeados de hormigén armado, alivianado, los prof@sionales, las empresas cons:
soracién en el desarrollo de proyectos para esta-
talleres, depodsitos. etg.

tructoras y los empresarios tienen una valiosa y afectiva c
blecimientos industriales y agropecuarios, supermercados

Publicidad Sistema. Catélogo Astori
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que “... debera hacer que su disefio cumpla con ciertas condiciones: esencialmente
adoptar una modulacién regular que haga que se repita la mayor cantidad de veces el
mismo elemento”.® Cabe destacar por ultimo, que el catalogo de la empresa incluia una
determinada variedad de piezas que de acuerdo a su combinacion conforman sistemas
(comerciales y constructivos), hecho que implicaba una pre-construccion sistematica
rigurosa para asegurar la afinidad de los elementos entre si.

Como se mencionaba anteriormente, el sistema propuesto aparecié como alternativa
a la construccion tradicional y, principalmente en las tipologias mas usadas, a la estruc-
tura metalica. Resulta entonces de interés desentrafar (o0 al menos presuponer) por qué
hubo una cierta preferencia del sistema de premoldeados de Astori en el contexto de la
Argentina de los afnos sesenta en especial, sobre una construccion tan extendida como
econdmica, representada por el “tinglado parabélico”. Quizéa el dato de la primera venta
que realizé la empresa en su sucursal de Oliva, a los pocos meses de presentarse, y
que implicaba la construccién de un depésito de herramientas agricolas en la ciudad de
Pampayasta Norte, en pleno corazén “gringo” y productivo del pais, pueda dar idea
sobre dicha preferencia: el sistema era mas costoso que los ofrecidos por la industria
metalica para ese tipo de luces, pero a la vez, mas rapido y econémico que la construc-
cion tradicional. Por otra parte era robusta, duradera, con poco mantenimiento y, sobre
todo para la sociedad, era realmente “construccion de material”. Dicha cualidad, parte
verdad y parte sensacion, comenz6 a multiplicar sus aplicaciones en edificios industria-
les y comerciales, luego civicos, educativos, deportivos, sanitarios y hasta religiosos. Asi
para el afio 1982, las obras realizadas por Astori alcanzaban las 3.500, y las 15.000 en

la actualidad.

BUENOS AIRES CORDOBA ~ MAR DEL PLATA  S. DEL ESTERO

Publicidad ladrillos Palmar
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1 En la actualidad IKA Renault Argentina.

2 Para una comparativa de costos aproximada, en la actualidad, el m2 de una estructura de columnas,
vigas y cubierta (sin cerramientos ni fundaciones) en Astori ronda los $800, mientras en una estructura
parabolica es de aproximadamente $400.

3 Introduccién al Catalogo de Astori Estructuras S.A. s.f. (El ingeniero Carlos Antonio Larsson es el princi-
pal asesor estructural).

4 Schugurensky, Alberto, “La arquitectura industrial”, Nuestra Arquitectura, nim. 461, octubre 1969, p. 13.
5 A propésito de Denys Lasdum, Calder sefiala que “... Yet this emphasis on in situ overshadows the
technology in which Brutalist architects saw the most revolutionary potential precast. Precast concrete
promised the economies of scale through Fordist mass production, making affordable the ambitious hous-
ing, education, and health projects of the Welfare State...”. Calder, Barnabas, “Heroic Precast”, en May,
Kyle, Brutalism, CLOG, Canada, 2013, pp. 46-47.

6 Larsson, Carlos, “Astori Estructuras. La prefabricacion pesada como solucién para proyectos industria-
les”, Summa, num. extraordinario, abril 1982, pp. 41-46.
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