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Variables determinantes en el crecimiento economico del Ecuador
funcion Cobb-Douglas 2007-2019

Resumen

El presente articulo tiene por objetivo conocer la incidencia de las variables: formacion bruta de capital
fijo ,empleo adecuado, exportaciones petroleras, inversion extranjera directa y remesas en el Producto
Interno Bruto, en los resultados se obtuvo que la variable estadisticamente significativa y la que mas
influye en la produccién del pais es la formacién bruta de capital fijo , en segundo lugar se encuentra
las remesas, luego el empleo adecuado sin embargo su influencia es negativa y es estadisticamente
significativa, la variable inversion extranjera directa no es estadisticamente significativa, se resalta que
las exportaciones tienen un signo negativo en la produccion vy es estadisticamente significativa. Se
concluye que el nivel de exportaciones en sectores primarios influye de manera negativa en la
producciony que la IED no influye de manera significativa, sin embargo, si se analiza por sectores podria
influir mas.

Abstract

The objective of this article is to know the incidence of the variables: gross fixed capital formation,
adequate employment, oil exports, foreign direct investment and remittances in the Gross Domestic
Product, in the results it was obtained that the statistically significant variable and the one that more
influence on the country's production is gross fixed capital formation, in second place are remittances,
then adequate employment, however its influence is negative and statistically significant, the foreign
direct investment variable is not statistically significant, it is highlighted that exports have a negative
sign on production and is statistically significant. It is concluded that the level of exports in primary
sectors has a negative influence on production and that FDI does not have a significant influence,
however, if it is analyzed by sectors it could have a greater influence.

Palabras claves: PIB, Formacion Bruta de Capital Fijo, exportaciones petroleras, empleo adecuado,
inversion extranjera directa, remesas.
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Introduccion

El presente trabajo investigativo tiene por objetivo conocer las variables que inciden en el producto
interno bruto del Ecuador mediante la aplicacion de la Funcion Cobb Douglas primero se nombran una
serie de estudios empiricos que emplean las variables formacién bruta de capital fijo, empleo
adecuado, exportaciones petroleras, inversion extranjera directay remesas ,luego se procede a mostrar
las tasas de crecimiento de las diferentes variables a usar en el modelo de regresién usando minimos
cuadrados ordinarios.

El crecimiento del PIB en promedio fue 2,94%, la FBKF crecié en promedio 4,08%, la tasa de empleo
adecuado en promedio fue de 43,88%, las exportaciones petroleras crecieron en promedio 1,78%, la
inversion extranjera directa crecié en 55,05% vy las remesas cayeron en -3,01%, cabe mencionar que la
variable significativa estadisticamente fue la FBKF, ademds de la que en mayor porcentaje incide en el
PIB ,en el pais la FBKF permite identificar los sectores econdmicos que estan incrementando su
capacidad productiva para la generacion de mas trabajo y produccion en el periodo de 2007 -2013
Ecuador fue lider en inversion con una FBKF promedio anual de 24,5% del PIB superior al promedio de
América Latina y el Caribe que se ubica en 20,1%.En el 2013 el pais mostro un nivel de 27,9% de
participacién de la FBKF como porcentaje del PIB mientras que el promedio regional de América Latina
y el Caribe fue 19,9%. Ademas, la inversidon publica aumento impulsado por la construccién de
carreteras, proyectos hidroeléctricos, escuelas, hospitales entre otros y la inversion privada paso de
USD 7 257 millones en 2007 a USD 12 461 millones en 2013 (BCE, 2022).

Respecto al empleo adecuado, el cual es cuando una persona trabaja 40 horas semanales o menos y
gana el salario basico se encontrd una influencia negativa en la produccion ,cabe mencionar que la
mayor parte de la poblacion empleada se encuentra en la zona urbana aunque agrupada en condiciones
de subempleo ,en el caso de la zona rural la mayor parte tiene empleo no remunerado comparado
con la poblacion urbana, referente al empleo juvenil el 72% de los jévenes empleados lo hacen en
condiciones de empleo inadecuado mientras que los jovenes desempleados componen el 40,4% de
total de personas desempleadas. (Olmedo, 2018).

En cuanto a las exportaciones, en promedio las exportaciones petroleras representan un 48,86% de las
exportaciones totales, fueron estadisticamente significativas ,se resalta el signo fue negativo, es decir
por cada punto porcentual de exportaciones que aumente la produccién disminuye esto concuerda con
Mahmood y Munir (2017) donde hacen referencia a la importancia del comercio internacional como
via de expansion econémica y encuentra que las exportaciones primarias tiene un efecto negativo en
la produccion, en el caso de la Inversién extranjera directa no fue estadisticamente significativa y su
influencia en la produccién fue baja, considerando estudios empiricos se puede deber a que los
efectos microecondmicos son mas fuertes que los macroecondmicos es decir los efectos de la IED por
sectores seria interesante analizarlos.

Referente a las remesas se puede decir que tienen una influencia significativa en la produccion, se
resalta que el flujo de remesas familiares que ingresé al pais durante 2016 sumd USD 2.602.0 millones,
cifra superior en 9.4% al valor registrado en 2015 (USD 2.377.8 millones). Asimismo, en este afio
ingresaron al pais, 8.842.704 giros por este concepto, cifra superior en 11.7% a la registrada en 2015
(7.913.529). El aumento del flujo de remesas y giros en 2016 con respecto a 2015, se atribuiria a la
coyuntura econémica de los principales paises donde residen los emigrantes ecuatorianos (Estados
Unidos de América, Espafia e ltalia, entre otros) asi como a la solidaridad de los migrantes frente al
sismo de abril de 2016 en la provincia de Manabi. (BCE, 2016)



Revision de la literatura

Existen diversos estudios acerca de los determinantes de la produccién entre ellos Solow y Swan (1956)
donde se muestra estudios de crecimiento econdmico a través de la funcién de produccion neocldsica
con un concepto de rendimientos a escala y elasticidad de sustitucién entre los factores productivos.
La funcion de produccion Cobb Douglas es de interés ya que se estima la productividad marginal de los
insumos, la elasticidad sustitucién, medidas de rendimiento a escala y la productividad ( J. Levinsohn y
A. Petrin, 2000)

Respecto a la influencia de la formacién bruta de capital , empleo y las exportaciones en el crecimiento
econdmico existen estudios uno de ellos es Feder (2011) donde analiza la economia de seis paises
asiaticos donde existen dos sectores el primero el exportador y el segundo de consumo local, el autor
afirma la influencia de las exportaciones en la produccién agregada pues la productividad marginal del
trabajo y del capital tienen efecto positivo siendo superiores en el sector exportador en comparaciéon
con el no exportador.

Otro estudio es el de Navarro (2015) donde se estima la relacién directa de la productividad de la
poblacion econédmicamente activa (PEA) en el PIB de Colombia, pues cuando el PIB se incrementa el
numero de persona ocupadas también lo hace la productividad laboral, es un indicador econdmico
vinculado con el crecimiento, competitividad y el nivel de vida de los paises.

Alavinasab (2013) muestra un estudio sobre Irdn donde se observa una relacién entre las exportaciones
sobre el crecimiento econémico para lo cual se tuvo en consideracion el estudio de los datos de series
de tiempo donde las exportaciones es el principal factor con mayor incidencia y es estadisticamente
significativa.

Alvarado et al. (2018) en su investigacion estudia 28 economias de paises latinoamericanos los clasifica
segln su renta per cdpita y encuentra que en los paises con ingresos altos las exportaciones
desempefian un papel mds importante que la demanda interna con la finalidad de aumentar la
produccion y en los paises medianamente altos en renta per capita predomina el efecto de la demanda
interna.

Otro factor importante para el crecimiento econdmico es la inversion asi lo indican Mordecki y Ramirez
(2018) y Armijos (2019) quienes estiman que la FBKF influye en el crecimiento econdmico debido al
incremento de la capacidad productiva, ya sea al incrementar el stock de capital o incorporar nueva
tecnologia mediante la cual el proceso productivo se torna mas eficiente.

A demas seglin Bond et al. (2004), que al estudiar 94 paises relinen pruebas de que una participacion
mavyor de la inversidn en el PIB genera un nivel mas elevado de produccion por trabajador, al igual que
una tasa mas alta de crecimiento a largo plazo.

Se puede apreciar que tanto las exportaciones como la fuerza laboral e inversion contribuyen al
crecimiento de la economia, al aumentar la tasa de crecimiento de la productividad de los factores,
pero Montalbano y Nenci (2018) sefialan en su estudio sobre la hipdtesis keynesiana que el crecimiento
de las exportaciones dirige el crecimiento econémico mediante los efectos multiplicadores de divisas a
corto plazo promoviendo el desarrollo productivo de los paises dependiendo de los precios y de los
ingresos de los compradores internacionales, también la FBKF es un determinante fundamental del
desarrollo econémico usando para el estudio como referencia a empresas mediante un modelo
econométrico Cobb-Douglas.



Chamba et al. (2021) en un estudio usando la Funcion de Produccion Cobb Douglas usa las variables
Formacion bruta de capital fijo, empleo y exportaciones en el PIB, se emplea MCO encontrandose que
las variables que mas influyen y de manera positiva son el empleo, la FBKF, y las exportaciones.

Cabe mencionar que una variable que puede estar influenciando el crecimiento econémico es la
inversion extranjera directa ya que segun Alfaro (2003) examina la relacién entre la IED y el crecimiento
econdmico tomando en cuenta los distintos sectores de la economia Realiza un analisis empirico,
usando datos Cross-country, de cuarenta y siete paises para el periodo 1981-1999. Los resultados
muestran que el flujo de IED en los diferentes sectores de la economia produce distintos efectos en el
sector primario tiende a producir un efecto negativo sobre el crecimiento. En el sector manufacturero
el efecto es positivo. La evidencia respecto del sector servicios es confusa. Alfaro demostrdé que no
todas las formas de IED son favorables para la economia receptora, a diferencia de lo que sostiene casi
toda la literatura macroeconémica.

Otra variable que puede estar influenciando el crecimiento econdmico en un pais donde la migracion
es importante, especialmente en zonas del Austro ecuatoriano, son las remesas, se evidencia una
investigacion de Mufioz Jumilla (2006) acerca de las remesas familiares y su impacto en el crecimiento
econdémico en el periodo 1950-2004. Este trabajo se sustenta a partir de un modelo de regresion
multiple mediante el método de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO). Mufioz Jumilla corrobora la
hipdtesis planteada a partir de las estimaciones realizadas donde las remesas familiares tienen un
impacto favorable sobre el PIB. A demas Solimano (2003) testea econométricamente el impacto de las
remesas (como proporcién del PIB) sobre la tasa de crecimiento per cdpita en Colombia y Ecuador
mostrando efectos positivos de las tasas sobre el crecimiento.

Métodos

Primeramente, se procedio a consultar estudios similares con una revision bibliografica; luego se tomd
los datos anuales del PIB constante, la Formacion bruta de capital fijo constante de la pagina del Banco
Mundial; el empleo adecuado de la pagina del INEC; las exportaciones petroleras , la Inversion
extranjera directa y las remesas de la pagina del Banco central del Ecuador correspondiente al periodo
2007-2019 ;luego se procedio a poner a precios constantes de 2010 por medio del IPC los datos de las
exportaciones petroleras, la Inversion extranjera directa y las Remesas.

Después se procedid a realizar graficos de las tasas de crecimiento para ver el comportamiento de las
variables a utilizar en un modelo de minimos cuadrados ordinarios donde la variable dependiente es el
producto interno bruto constante y como variables explicativas esta la Formacion bruta de capital fijo
constante, la Inversidn extranjera directa, el empleo adecuado, las exportaciones petroleras y las
remesas, se uso el logaritmo de todas estas variables.

Se utilizé una funcién de produccién Cobb Douglas como en Gujarati y Porter (2010) se usa un modelo
logaritmico para asegurarse de la correcta especificacion funcional, la funcidn de produccidon presenta
rendimientos de escalas de una economia mediante la extraccion y suma de los coeficientes del modelo
logaritmico si es menor a uno presente rendimientos de escala decrecientes, si es 1 es rendimientos a
escala constantes y si es mayor a uno son rendimientos a escala crecientes.

Una vez realizado el modelo se procedié a realizar las pruebas de normalidad (ilustracién 9),
multicolinealidad (ilustracidén 10), heteroscedasticidad (ilustracién 11) y autocorrelacion (ilustracién
12). La prueba de normalidad Jarque Vera dio como resultado que no se rechaza la hipdtesis nula de
normalidad de los residuos la probabilidad fue mayor a 0,05, el factor de agrandamiento de la varianza
es menor a 10 por lo que no hay multicolinealidad. El test de White dio como resultado que no se
rechaza la hipdtesis nula de homocedasticidad la probabilidad fue mayor a 0,05 y el test de



autocorrelacion dio como resultado que no se rechaza la hipdtesis nula de no autocorrelacion la
probabilidad fue mayor a 0,05.

Factor de agrandamiento(inflacion) de la varianza (FAV)

Un procedimiento mas fiable, para detectar una posible relacién entre las variables exdgenas es el
Factor de Agrandamiento de la Varianza, el cual se calcula con la siguiente formula:

R?:es el coeficiente de determinacion obtenido entre el PIB y las demas variables explicativas
Variables

FBKF: Segun el BCE corresponde a la inversidon de un pais representada por la variaciéon por la
de los activos fijos no financieros tanto privados como publicos, (total de adquisiciones menos ventas
de activos fijos), en un periodo de tiempo determinado. (Sanchez, Vayas, Mayorga, & Freire, 2022)

PIB real: Segun el BCE el PIB mide la riqueza creada en un periodo; y su tasa de variacién es
considerada como el principal indicador de la evolucién de la economia de un pais. El PIB se puede
expresar de dos formas, en precios constantes y corrientes, el primero toma como base los
precios de un afio y permite hacer una comparacion de la produccién de un determinado pais en
periodos de tiempo diferentes, al aislar los cambios ocasionados en los precios, reflejando
perfectamente el poder adquisitivo neto, sin importar los cambios de precios a lo largo del tiempo
(Sanchez et al. 2022)

IED: se define como una operacion que involucra una relacion de largo plazo en la cual una persona
fisica o juridica residente en una economia (inversor directo) tiene el propdsito de obtener una
participacidon duradera en una entidad o empresa residente de otra economia. Una transaccion de IED
conlleva que el inversor pretende ejercer un grado significativo de influencia o control en el manejo de
la empresa residente en la otra economia. (Garcia & Lopez, 2022)

Empleo adecuado: Personas con empleo que, durante la semana de referencia, perciben ingresos
laborales iguales o superiores al salario minimo, trabajan igual o mas de 40 horas a la semana,
independientemente del deseo y disponibilidad de trabajar horas adicionales. También las personas
con empleo que, durante la semana de referencia reciben ingresos laborales iguales o superiores al
salario minimo, trabajan menos de 40 horas, pero no desean trabajar horas adicionales. (INEC, 2022)

Exportaciones petroleras: Las exportaciones se subdividen en petroleras y no petroleras y a su vez las
no petroleras se dividen en tradicionales y no tradicionales, las exportaciones petroleras se refieren al
petrdleo crudo y derivados del petréleo. (Cevallos, 2018)

Remesas: Las remesas de los inmigrantes son las transferencias del dinero ahorrado en la sociedad
receptora, que son enviados a las familias o grupos sociales de referencia en el pais de origen
(Toasa,2016)

Resultados
Datos

Como se observa en la siguiente ilustracion la tasa de crecimiento mayor fue en el 2011
correspondiente a un 7,87% para luego caer a sus niveles mas bajos en 2016 con -1,23%, en promedio
el PIB crecid 2,94%.



llustracion 1 Tasa de crecimiento del PIB

Tasa de crecimiento PIB Constante
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0,00%

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 6 2201/7 2018 2019
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Fuente: Banco Mundial

Como se observa en la siguiente ilustracion la FBKF de mayor crecimiento fue en el 2008
correspondiente a un 15,97% para caer a su nivel mas bajo en 2016 con un -8,86%, en promedio la
inversion crecio un 4,08%.

llustracion 2 Tasa de crecimiento de la FBKF

Tasa de crecimiento FBKF Constante
20,00%
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-10,00%
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Fuente: Banco Mundial

Como se observa en la siguiente ilustracion la IED mayor fue en el 2008 correspondiente a un
402,30% para luego caer en el 2009 en un nivel de -72,95%, en promedio la IED crecié un 55,05%.



llustracion 3 Tasa de crecimiento de la IED

Tasa de crecimiento de IED constante
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Como se observa en la siguiente ilustracién el 2014 fue cuando se dio la mayor tasa de empleo
adecuado 49,28% vy el 2019 cuando se dio la mas baja con un 38,85%, en promedio la tasa de empleo
adecuado fue de 43,88%

llustracion 4 Tasa de empleo adecuado

Tasa de empleo adecuado
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Fuente: INEC

Como se observa en la siguiente ilustracién las exportaciones petroleras en 2008 representan un
62,28% del total de exportaciones su nivel mas alto, para caer a su nivel mas bajo en 2016
correspondiente a 32,50%, en promedio las exportaciones petroleras representaron un 48,86% del
total de exportaciones.



llustracion 5 Tasa de participacion de las exportaciones petroleras sobre el total de exportaciones

Exportaciones petroleras
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Fuente: BCE

Como se puede apreciar en la siguiente ilustracion el 2009 fue cuando las remesas cayeron a su nivel
mas bajo -15,61% y en 2017 su nivel mas alto de 8,70%, cabe mencionar que en promedio las
remesas cayeron -3,01%.

llustracion 6 Tasa de crecimiento de remesas constante

Tasa de crecimiento remesas constante
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Como se puede observar en la siguiente ilustracién la estimacién del modelo las variables que fueron
estadisticamente significativas fueron la FBKF (0.84), el empleo adecuado (-0.17), las exportaciones
petroleras (-0,08), las remesas (0,18) y al variable dummy del covid (-0,01), y no fue estadisticamente
significativa a un nivel del 95% la IED (-0,005).
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Las variables que mads aportan al crecimiento econdmico de acuerdo al procesamiento del modelo de
MCO son las siguientes por orden de relevancia: FBKF (0.84), las remesas (0,18), el empleo adecuado (-
0,17), las exportaciones petroleras (-0.08), la variable dummy del covid (-0,01) y la IED (-0,005).

llustracion 7 Estimacion del modelo MCO

Dependent Variable: PIB
Method: Least Squares
Date: 06/21/22 Time: 15:31
Sample: 2007 2019
Included observations: 13

Variable Coefficient ~ Std. Error t-Statistic Prob.

FBKF 0.840262 0.028126 29.87457 0.0000***
EMPLEO ADECUADO -0.170363 0.038465 -4.429022 0.0044 ***
IED -0.005448 0.003946  -1.380779 0.2166
REMESAS 0.181875 0.025927 7.014824 0.0004***

X PETROLERAS -0.084005 0.008571  -9.800819 0.0001***
COVvID -0.010215 0.003085 -3.310671 0.0162 **

C 1.963696 0.432296 4.542479 0.0039***

*EE = 1%, ¥*=5%
Fuente: Banco Mundial, BCE, INEC

Discusion

De acuerdo a los resultados la FBKF y su incidencia en el crecimiento econdmico se encuentra
respaldada por una investigacion de Feraudiy Ayaviri (2018) realizado en Bolivia de 1985-2015 donde
se sefiala que el 99.77% de la produccion total de bienes y servicios estan vinculadas por la FBKF y el
empleo.

Salazar y Vanegas (2018) y Garcia et al. (2019) mencionan la importancia de las inversiones de capital
como camino de incentivo en la produccién tanto a nivel laboral como a nivel econémico como se
muestra en el modelo estimado cabe mencionar que Ecuador comenzé en 2016 procesos de
exploracion minera con fines de exportacion.

De acuerdo a Herndndez (2010) por la falta de ahorro interno es necesario implementar politicas
publico privadas mediante alianzas publico-privadas que potencien la inversién productiva generadora
de riqueza, cabe mencionar que Antelo y Valverde (1994), al analizar la inversién privada en Bolivia,
aseguran que, de acuerdo con la teoria Keynesiana, la inversién incide positivamente en el crecimiento
econdmico y depende de la tasa de rendimiento de capital esperada

Sin embargo, el empleo adecuado presenta un signo negativo y no concuerda con Veliz y Diaz (2014) al
hacer referencia a la PEAy su preparacién son importantes en el crecimiento, pues el capital intelectual
tiene incidencia en la generacion de riqueza empresarial e individual aspectos que contribuyen a la
recaudacién tributaria, ademds seguin la OIT (2022) el crecimiento econémico por si solo no se traduce
necesariamente en mayor cantidad y una mejor calidad de empleo, el crecimiento econémico es un
requisito previo para el empleo productivo: un resultado combinado entre incrementos en el empleo y
de la productividad laboral, también el patrén de naturaleza de crecimiento tiene importancia pues
depende de una serie de factores como la composicion sectorial del crecimiento y la intensidad del
crecimiento de capital/trabajo dentro de cada sector.

Otra de las variables que influyen en el crecimiento econdmico son las exportaciones segun la literatura
de manera positiva, pero en esta investigacion presenta un signo negativo pues estudios de Gulzar et
al. (2016), Molendowski y Gapys (2016) contrastan la relevancia de las exportaciones como apoyo para

11



el PIB, cabe mencionar que la innovacién como lo indica Demir (2018) en un estudio de 34 paises en el
periodo 1995-2015 donde demuestra que las exportaciones de productos relacionados con tecnologia
tienen un impacto positivo en paises de ingresos medianos y altos.

Se resalta la innovacién tecnolégica como avance de tener una economia exportadora de materia prima
a una industrializada, esto puede ser una de las razones por las que se tiene un signo negativo las
exportaciones en el crecimiento econémico.

En el caso de la variable inversidon extranjera directa presenta un signo negativo y no es
estadisticamente significativa cabe mencionar que Zhang (2001), para encontrar la relacién entre la IED
y el crecimiento econdmico, realizd una evaluacién empirica en once economias del Este de Asia y
América Latina. El autor utilizo el test de causalidad-cointegracién. El estudio mostrd que los patrones
de relacién entre la IED y el crecimiento dependen de las caracteristicas especificas de la economia
anfitriona. En este sentido, la IED tiende a ser mds propensa a promover el crecimiento econdémico
cuando los paises anfitriones adoptan un régimen comercial liberalizado, poseen mejores condiciones
educativas, alientan la IED orientada a la exportacién, y mantiene la estabilidad macroecondmica,
ademads, Chudnovsky y Lépez (2007), al examinar la relacion entre la IED vy el desarrollo econémico
observado en los paises del Mercosur, concluyeron que los efectos macroecondmicos no fueron
significativos en los Ultimos afios, mientras que los microecondmicos parecen haber sido mas potentes,
aun cuando resultan heterogéneos.

Referente a las remesas su influencia fue significativa concordando con estudios similares como los de
Céspedes T., Monge G., & Vargas A. (2010) en su investigacién andlisis comparativo del impacto de las
remesas en los contextos Norte-Sur y Sur-Sur: corredores Estados Unidos-Costa Rica y Costa Rica-
Nicaragua determinando a partir del analisis de los dos corredores, tomando a Costa Rica como eje,
siendo el receptor de remesas de Estados Unidos y emisor de remesas hacia
Nicaragua, que las remesas tienen un impacto positivo en los hogares receptores en su bienestar
econdmico (reduccion de la pobreza) y en la distribucién del ingreso per capita.

Conclusiones

Se concluye que el Ecuador es un pais donde la inversidon es estadisticamente significativa e influye en
la produccién, pues tanto sectores privados y publicos en este periodo de andlisis han influido en el
crecimiento del PIB, cabe mencionar que hubo proyectos de inversidon publica importantes como
hidroeléctricas, escuelas, carreteras y hospitales como se puede apreciar el signo esperado de esta
variable es positivo y coincide con los estudios empiricos mencionados.

Sin embargo cuando se refiere al empleo adecuado esta variable es estadisticamente significativa pero
su signo no coincide con el esperado pues es negativo y no coincide con estudios empiricos, ademas
el empleo adecuado se esperaria que este de la mano con una mayor productividad laboral ,es decir
puede que el empleo no aumente pero un trabajador puede producir mas si por ejemplo se cambia de
maguina a una de mayor capacidad en una fabrica ,pero el Ecuador es aun intensivo en mano de obra,
también puede que el empleo este concentrado en actividades primarias como agricultura, silvicultura,
ganaderia, cazay pesca que no aportan valor agregado a la produccion. Es decir, el empleo puede que
no tenga el signo esperado por su composicion sectorial y el nivel de productividad bajo.

En cuanto a las exportaciones petroleras se tiene un efecto negativo en la produccion y no coincide con
la mayoria de estudios empiricos mencionados, esto se puede deber a que la mayoria de exportaciones
estdn concentradas en el sector primario de la economia y no en sectores intensivos de tecnologia y
transformacién de materias primas.
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En cuanto a la Inversién extranjera directa no es estadisticamente significativa y ademas tiene un efecto
negativo en la produccion , segin estudios empiricos se analiza su influencia en sectores del
crecimiento econdmico, ademas en paises del Mercosur no influyo demasiado se resalta que su
efecto depende de caracteristicas de la economia como apertura comercial, educacién, composicién
sectorial y estabilidad macroecondmica ,seria interesante en futuras investigaciones analizar la IED por
sectores.

Referente a las remesas se puede decir que tiene una influencia significativa en la produccion y coincide
con estudios empiricos que demuestran su correlacion con la produccién provocando disminucién de
la pobreza y una mayor distribucién del ingreso.
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Anexos

llustracion 8 Estimacion MCO Eviews

Dependent Variable: PIB
Method: Least Squares
Date: 06/21/22 Time: 14:24
Sample: 2007 2019

Included observations: 13

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
FBKF 0.840262 0.028126 29.87457 0.0000
EMPLEO ADECUADO -0.170363 0.038465  -4.429022 0.0044
IED -0.005448 0.003946  -1.380779 0.2166
REMESAS 0.181875 0.025927 7.014824 0.0004
X PETROLERAS -0.084005 0.008571 -9.800819 0.0001
COVID -0.010215 0.003085 -3.310671 0.0162
C 1.963696 0.432296 4.542479 0.0039
R-squared 0.998862 Mean dependent var 10.95463
Adjusted R-squared 0.997724 S.D. dependent var 0.054016
S.E. of regression 0.002577  Akaike info criterion -8.780872
Sum squared resid 3.98E-05 Schwarz criterion -8.476669
Log likelihood 64.07567 Hannan-Quinn criter. -8.843400
F-statistic 877.8952 Durbin-Watson stat 2.883800

Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Banco Mundial,BCE,INEC

llustracion 9 Prueba de Normalidad

-0.004 -0.002 0.000 0.002

Fuente: Banco Mundial, BCE, INEC

Mean
Median
Maximum
Minimum
Std. Dev.
Skewness
Kurtosis

Series: Residuals
Sample 2007 2019
Observations 13

-3.25e-16
-0.000167
0.003462
-0.003441
0.001822
0.058237
2726978

Jarque-Bera  0.047725
Probability 0.976420

0.004
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llustracion 10 Multicolinealidad

Variance Inflation Factors
Date: 06/21/22 Time: 14:32
Sample: 2007 2019

Included observations: 13

Coefficient Uncentered Centered
Variable Variance VIF VIF
FBKF 0.000791 166245.2 8.851584
EMPLEO ADECUADO 0.001480 7805.571 2.904443
IED 1.56E-05 232.5920 1.876998
REMESAS 0.000672 53902.49 8.981238
X PETROLERAS 7.35E-05 6915.189 3.398149
COovID 9.52E-06 1.433788 1.323496
C 0.186880 365909.9 NA
Fuente: Banco Mundial, BCE, INEC
llustracion 11 Prueba de Heteroscedasticidad
Heteroskedasticity Test: White
F-statistic 3.939016 Prob. F(6,6) 0.0598
Obs*R-squared 10.36790 Prob. Chi-Square(6) 0.1100
Scaled explained SS 1.907056 Prob. Chi-Square(6) 0.9280
Test Equation:
Dependent Variable: RESID”2
Method: Least Squares
Date: 06/21/22 Time: 14:36
Sample: 2007 2019
Included observations: 13
Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.000673 0.000220 3.055681 0.0223
FBKF”2 -3.52E-06 1.39E-06 -2.537748 0.0442
EMPLEO ADECUADO”2 -2.32E-05 1.21E-05 -1.908679 0.1049
IED"2 5.26E-10 7.54E-07 0.000697 0.9995
REMESAS”2 -5.51E-06 2.06E-06 -2.678380 0.0366
X PETROLERAS”2 -8.49E-08 6.40E-07 -0.132701 0.8988
COVID2 1.68E-06 3.20E-06 0.525974 0.6178
R-squared 0.797531 Mean dependent var 3.06E-06
Adjusted R-squared 0.595061 S.D. dependent var 4.19E-06
S.E. of regression 2.67E-06 Akaike info criterion -22.52734
Sum squared resid 4.27E-11  Schwarz criterion -22.22313
Log likelihood 153.4277 Hannan-Quinn criter. -22.58986
F-statistic 3.939016 Durbin-Watson stat 2.800371
Prob(F-statistic) 0.059834

Fuente: Banco Mundial, BCE, INEC
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llustracion 12 Prueba de autocorrelacion

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 1.655572 Prob. F(1,5) 0.2546
Obs*R-squared 3.233747 Prob. Chi-Square(1) 0.0721
Test Equation:
Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares
Date: 06/21/22 Time: 14:37
Sample: 2007 2019
Included observations: 13
Presample missing value lagged residuals set to zero.
Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
FBKF 0.002867 0.026798 0.106991 0.9190
EMPLEO ADECUADO 0.000163 0.036522 0.004451 0.9966
IED 2.35E-06 0.003746 0.000628 0.9995
REMESAS 0.002281 0.024681 0.092431 0.9299
X PETROLERAS 0.000312 0.008142 0.038284 0.9709
COVID -0.000181 0.002933 -0.061831 0.9531
C -0.046786 0.412061 -0.113542 0.9140
RESID(-1) -0.522377 0.405985 -1.286690 0.2546
R-squared 0.248750 Mean dependent var -3.25E-16
Adjusted R-squared -0.803001  S.D. dependent var 0.001822
S.E. of regression 0.002447  Akaike info criterion -8.913042
Sum squared resid 2.99E-05 Schwarz criterion -8.565381
Log likelihood 65.93478 Hannan-Quinn criter. -8.984502
F-statistic 0.236510 Durbin-Watson stat 2.482824
Prob(F-statistic) 0.956800

Fuente: Banco Mundial, BCE, INEC
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